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PRESENTACION

ecogemos a continuacion la publicacion de los trabajos premiados en

la IT y IIT convocatorias de unos galardones que iniciamos con enorme

ilusién hace ya cuatro cursos académicos: los Premios Trabajos Fin de
Master en Educacion Secundaria, Bachillerato, FP y Ensefianza de Idiomas.

Lamentablemente, la pandemia COVID 19 paraliz6 muchas iniciativas del te-
jido social; también, en este caso, hemos sufrido sus consecuencias. Pero, por
fin, ve la luz este libro que consideramos de enorme valia para los profesio-
nales de la educacion; para quienes cuentan con una larga experiencia en las
aulas y, especialmente, para quienes comienzan su andadura en la docencia,
una de las mas hermosas profesiones que se pueden ejercer.

Incluimos en estas paginas los cuatro Trabajos Fin de Master premiados en
las convocatorias 2017/18 y 2018/2019, si bien hemos eliminado los Anexos
por motivos de espacio. Incluimos también las introducciones de los respec-
tivos tutores. Los cuatro TFM son el resultado del trabajo bien hecho, de la
constancia y de la excelencia propias de los mejores alumnos; caracteristicas
que todo aspirante a docente debe poseer: son, ademds, una importante apor-
tacion al mundo de la investigacion educativa.

En este contexto, hay que resaltar la importante labor desarrollada por el
Jurado, integrado por profesores de alta cualificacion, que ejercen la responsa-
bilidad de coordinar estos Master en diferentes universidades madrilefias, tanto
del ambito publico como privado. El éxito de estos premios se debe en buena
parte a su dedicacion, interés, profesionalidad y ecuanimidad en la seleccion
de los finalistas y ganadores. La ribrica elaborada expresamente por este equi-
po para la evaluacion de los trabajos es un ejemplo de todo ello.

Estos premios estin refrendados por la Consejeria de Educacion de la Comu-
nidad de Madrid. Su objetivo, desde un principio, ha sido apoyar a los nuevos
docentes, a los alumnos que han cursado el Master de Formacion del Profe-
sorado en Enseflanza Secundaria, Bachillerato, FP y Ensefianza de Idiomas.
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El Colegio pretende, con ello, apoyar a las nuevas generaciones de profesores
en la dificil tarea de incorporarse al mundo laboral. También deseamos difun-
dir entre los jévenes titulados el decisivo papel que realiza esta institucién en
la defensa de la profesion, la actualizacion permanente y la lucha contra el
intrusismo.

Ser profesor en una tarea especialmente importante, pero en estos dificiles
momentos implica una responsabilidad afiadida y un esfuerzo improbo. Por
eso creemos imprescindible que a ella lleguen solo los mejores estudiantes;
los mejor formados y quienes posean la armadura de valores que se necesita
en estos momentos: dominio de la ciencia que imparten, de la didactica y la
metodologia mas valiosa y mds innovadora, y, por ende, la vocacién, la en-
trega, la empatia, la responsabilidad y todas aquellas virtudes y competencias
que hacen que profesores y profesoras sean ejemplo para el alumnado y para
la sociedad en su conjunto.

Quienes firman los trabajos aqui publicados atesoran sobradamente estas
caracteristicas. Desde este, su Colegio, esperamos que desarrollen una fruc-
tifera trayectoria profesional y humana, cargada de éxitos y satisfacciones.
Estaremos acompanindolos y apoyando su carrera docente; cumpliendo, en
definitiva, con la tarea que como Colegio Profesional tenemos encomendada
desde nuestra creacién en 1899.

Nuestra mas sincera enhorabuena a todos ellos y a los compafieros profeso-
res tutores de estos trabajos, que han dirigido y orientado su realizacion con
maestria y vocacion.

Fernando Carratala Teruel
Presidente del Jurado. Vicedecano del Colegio Oficial de Docentes de Madrid.
Madrid, octubre de 2021.
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PRESENTACION DEL TUTOR

Vivimos en una sociedad en la que las noticias nos llegan por todas
partes. A través de los periddicos, las revistas, la radio, la televisidn y las
redes sociales como Twitter, Facebook o WhatsApp recibimos constante-
mente informacion.

Esto nos permite conocer, casi instantaneamente, lo que sucede en otras
partes del mundo, pero también estamos expuestos a noticias “falsas” o0 no
“totalmente correctas”, cuyos objetivos son a veces servir los intereses de
algunos gobiernos e incluso grupos de presion.

Ensenar a nuestros alumnos y alumnas de Secundaria a leer las noti-
cias de manera critica es un ejercicio que deberia ser fundamental en la
ensenanza. En ocasiones, una forma de averiguar si la noticia no es del
todo correcta puede requerir algunos calculos; por ejemplo, los graficos
estadisticos incorrectos suelen involucrar representaciones que no estan
realizadas a escala.

El Trabajo Fin de Master que realizd Rosario Torres Vera durante el curso
2017- 18 y que se presenta, en version abreviada, en este volumen, muestra
algunos ejemplos de como se pueden utilizar las noticias de prensa en el
aula de Matematicas. Mas alla de esto, el trabajo contiene una argumenta-
cion tedrica que motiva la conveniencia de utilizar las noticias como ele-
mento educativo. Se describen las teorias de David Ausubel, sobre apren-
dizaje significativo y de Hans Freudenthal, sobre la educaciéon matematica
realista, asi como su implicacién para el uso de la prensa en las aulas.

Las actividades disenadas tienen la ventaja de que son también interdis-
ciplinares. La celebracion perfecta de Pogba, ;0 no?, las impresoras 3D de
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piel, las formas del telescopio James Webb y la utilizacién de los escombros
para hacer un circuito de parkour en Alepo como via de escape de la guerra
en Siria, son ejemplos que muestran que, con un poco de imaginacion, se
pueden encontrar muchas actividades en las noticias que pueden interesar
al alumnado.

Es,ademas, un trabajo completo puesto que no solo se disenan las acti-
vidades, sino que se puso en practica en un aula de segundo curso de ESO
de un Instituto de Educacion Secundaria de Madrid, y se evalud por los
alumnos implicados para validar los resultados.

Espero que disfruten de la lectura de este trabajo tanto como yo disfruté
de él durante su realizacion.

Eugenio Hernandez Rodriguez
Departamento de Matemdticas. Universidad Auténoma de Madrid

Eugenio Hernandez obtuvo el doctorado en Ciencias Matematicas
por Washington University, en Saint Louis, en 1981. Es miembro del
Departamento de Matematicas de la Universidad Autonoma de Ma-
drid desde 1982. Durante el ano académico 1987-88 fue Fulbright
Fellow en el Mathematical Research Institute, en Berkeley, California.
También ha sido profesor visitante en Washington University.

Sus primeros trabajos de investigacién se centraron en la teoria de
interpolacién de operadores, bajo la direccion de los profesores G.
Weiss y R. Rochberg, ambos de Washington University. Su investiga-
cion actual se centra en la teoria de ondiculas y sistemas relaciona-
dos, y en la teoria de aproximacién no lineal. Es coautor del libro A
first Course on Wavelet, publicado por la editorial CRC Press en 1996.

Desde el ano 2004 es Coordinador Nacional del programa ESTALMAT (Estimulo del Ta-
lento Matematico), que comenzé con el profesor Miguel de Guzman en 1998.

(14]



1. INTRODUCCION

El presente proyecto de innovacién pretende mostrar como acercar las
Matematicas a los contextos reales de los alumnos, para romper con la
desconexion generalizada que hay entre el aula de Matemadticas y el dia a
dia en la vida de las personas fuera de los centros educativos.

Asimismo, teniendo en cuenta el contexto actual en el que nos des-
envolvemos, con un mundo globalizado y tecnolégico, que evoluciona
a un ritmo vertiginoso, es fundamental educar a nuestros jévenes como
ciudadanos criticos y responsables, capaces de desenvolverse de forma
auténoma en el entorno que les rodea. Para ello, la prensa es una muy
buena herramienta, dado que es una de las ventanas al mundo exterior
que los alumnos tendrdn a su disposicion, y que deberan ser capaces de
interpretar correctamente como ciudadanos de la sociedad democritica
en la que viven.

Es por ello que el presente Trabajo Fin de Mister (TFM) tiene como
objetivo central estudiar los principales beneficios y limitaciones del uso
de noticias de prensa para realizar actividades en el aula de Matematicas
de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), asi como presentar una pro-
puesta de algunas actividades para realizar en el aula.

Para ello, se presenta en primer lugar un marco tedrico-conceptual que
fundamenta el gran potencial educativo de utilizar este tipo de actividades
con prensa en el aula, tomando como punto de partida los estudios de
David Ausubel (sobre el aprendizaje significativo) y de Hans Freudenthal
(sobre la educacion matematica realista), asi como lo recogido en el marco
normativo espafol y de la Comunidad de Madrid al respecto. Adicional-
mente, se incluyen un conjunto de experiencias previas vividas en centros
educativos en relacion al uso de la prensa en el aula.

En base al marco tedrico-conceptual establecido, el proyecto aborda a
continuacion la definicion de un procedimiento para la generacion y apli-

(15]
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cacion de actividades con prensa en el aula, asi como el diseno de activi-
dades especificas y la puesta en marcha de una experiencia piloto en un
aula de 2.° ESO del IES Damaso Alonso de Madrid, junto a la evaluacion
y valoracion de la misma.

De este modo, tomando como referencia los resultados obtenidos en
dicha experiencia piloto, se presentardn las principales conclusiones obte-
nidas asi como una valoracion critica del trabajo realizado.

2. FUNDAMENTACION TEORICO-CONCEPTUAL

2.1. Marco Tedrico

Para contextualizar la justificacion teérica del uso de noticias de prensa en
el aula de Matemdticas, se presenta a continuacién una sintesis sobre las
teorias de aprendizaje significativo y aprendizaje realista, asi como una apro-
ximacién a la matematica realista, que permitirin obtener una vision global
del marco tedrico en el que se engloba el presente proyecto de innovacion.

2.1.1. Aprendizaje significativo (David Ausubel)

“El concepto de aprendizaje significativo fue propuesto originalmente
por David Ausubel” (psicologo y pedagogo estadounidense, 1918-2008)
“como el proceso a través del cual una nueva informacion, un nuevo co-
nocimiento, se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva con la es-
tructura cognitiva de la persona que aprende”. (Rodriguez, 2012, p. 2).

La teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel se encuadra
dentro de las teorias cognoscitivas del aprendizaje, que entienden el mis-
mo “como un fenomeno mental, interno, que se infiere de lo que la gente
dice y bhace (Schunk, 1997)”.

“El aprendizaje significativo constituye una forma de aprendizaje
consistente en activar experiencias y conocimientos previos con los que
se relaciona e integra el nuevo conocimiento, en un proceso que implica
atribucion de significado o comprension de conceptos. El aprendiz puede
mostrar el resultado de este tipo de aprendizaje con las mismas palabras,
con otras expresiones verbales, con acciones grdficas, con operaciones de
discriminacion, solucion de problemas, etc”. (Rivas, 2008, p. 28).

Este tipo de aprendizaje requiere de una serie de condiciones basicas
entre las que destacan las siguientes (Rivas, 2008, p. 83):

(16]
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1) La existencia de experiencias y conocimientos previos por parte
del aprendiz con los que pueda relacionarse el nuevo contenido de
aprendizaje, “basadas en experiencias de la vida cotidiana (de Pa-
blo, 2018)”. No obstante, es necesario también tener en cuenta que
estos conocimientos y experiencias previas pueden ser también un
obstaculo para el aprendizaje (de Pablo, 2018) y en ocasiones serd
necesario ayudar a los alumnos a “desaprender” lo que ya saben para
crear nuevas bases conceptuales desde las que iniciar la construccion
de nuevos conocimientos.

2) “La presentacion de nuevos contenidos de aprendizaje potencial-
mente significativos” para el aprendiz (que tengan significado en si
mismos para el alumno y que sean susceptibles de ser relacionados
con sus conocimientos y experiencias previas). Para ello es funda-
mental que el profesor conozca de antemano la estructura cognitiva
de sus alumnos, para saber de donde partir a la hora de poner en
marcha los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula.

3) Una actitud positiva por parte del alumno “respecto del aprendizaje
significativo y la comprension”, entendida como la “intencionalidad
consciente, deliberada y constantemente mantenida del aprendiz, en
cuanto a su disposicion a buscar y establecer relaciones no triviales
entre la nueva informacion verbalmente recibida y sus conocimien-
tos” previos (Rivas, 2008, p. 84).

} Relacion del aprendizaje significativo con el uso de noticias en el aula

El uso de noticias en el aula estd directamente conectado con la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, dado que una vez que el profesor es
consciente de los conocimientos previos de sus alumnos sobre un tema,
puede localizar en la prensa noticias que sean de interés para ellos, que ge-
neren una actitud positiva hacia el aprendizaje, (relacionadas por ejemplo
con el deporte, el cine, el arte, la naturaleza...) y que permitan ir constru-
yendo nuevos conocimientos tomando como punto de partida las mismas.

2.1.2. Educacion matematica realista (Hans Freudentbal)
Hans Freudenthal (1905-1990), fue un matemdtico y educador holandés
de origen aleman, fundador de la corriente de la Educacion Matematica
Realista (EMR) en los afnos 60 del siglo XX.

La EMR se sustenta sobre la idea clave de que “la ensefianza de la
matemdtica debe estar conectada con la realidad, permanecer cercana a

(17]
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los alumnos y ser relevante para la sociedad en orden a constituirse en un
valor humano (Bressan, A.M., Gallego, M.F,, Pérez, S., Zolkower, B., 2016,
p. 2)”. Es por ello que, desde esta teoria, se busca “facilitar el encuentro
entre la organizacion matemadtica de situaciones cotidianas y la matemd-
tica formal (Bressan et al., 2016, p. 6)”.

)} Principios fundamentales de la EMR

En la actualidad, la EMR se fundamenta en seis principios bdsicos (Alsina,
2009) y (Bressan et al., 2016):

EZ] Principio de actividad

‘Las Matemdticas se consideran una actividad humana” (Alsina, 2009, p. 3), cuya fina-

lidad es matematizar, “organizar la realidad con medios matemdticos (Bressan et al.,

2016,p.2)".

La matematizacion es por tanto un proceso que comprende o involucra las siguientes

actuaciones y capacidades (Bressan et al., 2016, p. 2):

a) “Reconocer caracteristicas esenciales en situaciones, problemas, procedimientos, al-
goritmos, formulaciones, simbolizaciones y sistemas axiomaticos;

b) Descubrir caracteristicas comunes, similitudes, analogias e isomorfismos;

c) Ejemplificar ideas generales;

d) Encarar situaciones problematicas de manera paradigmatica;

e) La irrupcion repentina de nuevos objetos mentales y operaciones;

f) Buscar atajos y abreviar estrategias y simbolizaciones iniciales con miras a esque-
matizarlas, algoritmizarlas, simbolizarlas y formalizarlas; y

g) Reflexionar acerca de la actividad matematizadora, considerando los fenémenos en
cuestion desde diferentes perspectivas’

Principio de realidad

“Las Matemdticas se aprenden haciendo Matemdticas en contextos reales” (Alsina,
2009, p. 3). Por ello, la EMR parte de contextos y situaciones problematicas realistas
(representables o imaginables para los estudiantes) como generadores de la actividad
matematizadora de los alumnos, que proporcionan significados concretos y apoyos
especificos para trabajar los contenidos de las Matematicas y actian como vehiculo
para el crecimiento entre lo concreto y lo abstracto (Bressan et al., 2016)

Estos contextos realistas, no estan limitados a contextos “del mundo real”, si no que
pueden ser también contextos “fantasticos” o “matematicos”, pero han de ser compren-
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didos e imaginables por los alumnos. Asimismo, ha de tenerse en cuenta el caracter
relativo de los mismos, dado que seran o no realistas para los alumnos dependiendo
de sus experiencias previas o de la capacidad de la que dispongan para visualizarlos
o0 imaginarlos (Bressan et al., 2016).

El papel de estos contextos es fundamental en el aprendizaje de los alumnos dado
que (Bressan et al., 2016):

« Actuan como punto de partida para la construccidn de conocimientos en el proce-
so de ensenanza aprendizaje (PEA).

» Si estan bien seleccionados, despiertan el interés de los alumnos y les motiva.

* Se convierten en instrumentos de trabajo que hacen accesible el contenido ma-
tematico a todos los alumnos, permitiendo que los mismos trabajen en distintos
niveles de abstraccion y conceptualizacion en funcion de sus distintas posibilida-
des y capacidades.

« Fomentan el uso del “sentido comUn’, contribuyen a generar conocimientos infor-
males en los alumnos y a la creacién de modelos para los mismos.

« Son abiertos y flexibles, lo que da pie al dialogo y el debate matematico entre los
estudiantes.

= Principio de niveles

La EMR sostiene que, en los procesos de matematizacion, los estudiantes pasan por
distintos niveles de comprension (Alsina, 2009), en los que subyacen “distintos tipos de
actividades mentales y lingliisticas” (Bressan et al.,2016). EL paso entre los distintos ni-
veles se da cuando el alumno es capaz de reflexionar sobre los logros del nivel anterior.
Estos niveles de comprension son los siguientes:

« Situacional: en este nivel se interpreta la situacion problematica y se usan estra-
tegias vinculadas al contexto. Los estudiantes se apoyan en sus conocimientos in-
formales, sentido comun y experiencia para identificar y describir la matematica
que subyace al problema estudiado. A este proceso se le denomina matematizacion
horizontal.

« Referencial: en este nivel aparecen ‘representaciones 0 modelos graficos, materia-
les o notacionales, y las descripciones, conceptos y procedimientos personales que
esquematizan el problema”. Se consideran “modelos de” las situaciones especificas
que los originaron.

* General: en este nivel se explora, se reflexiona y se generaliza lo aparecido en el
nivel anterior,de manera que se pueda superar la referencia especifica al contexto,
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y puedan aplicarse los aspectos generales identificados para resolver problemas
homoélogos, dando lugar a ‘modelos para” ello.
* Formal: en este nivel ya se comprenden y se trabaja con conceptos, procedimientos
y notaciones matematicos formales.
Los tres ultimos niveles se alcanzan a través del proceso de matematizacion vertical,
por el cual los alumnos ajustan modelos, esquematizan conceptos y formalizan de
manera progresiva sus conocimientos (Bressan et al., 2016).
Asimismo, los cuatro niveles se caracterizan por ser:
« Dinamicos: un alumno puede estar en distintos niveles en funcién del contenido
que se esté trabajando.
* Flexibles: los alumnos pueden pasar de un nivel a otro (en cualquier sentido)
siempre que lo necesite.

@ | Principio de reinvencion guiada

La EMR reconoce el papel clave del docente como guia y organizador de la inte-
raccion en las aulas, donde el proceso de ensenanza-aprendizaje se estructura par-
tiendo del analisis de situaciones problematicas abiertas con los alumnos, que en
interaccion con sus pares y bajo la orientacion del profesor, van construyendo el
aprendizaje de forma colectiva y produciendo conocimiento libremente, mediante la
generacion de distintas estrategias de resolucion (Bressan et al., 2016).

En este proceso constructivo de aprendizaje, los métodos basados en la negociacion,
la discusion, la cooperacion y la evaluacion son elementos esenciales para el logro
de los objetivos formales. Los alumnos, mediados por el profesor, son invitados a re-
flexionar y cuestionar lo trabajado, a explicar y justificar sus opiniones, a discutir sus
puntos de vista (Bresan et al., 2016).

ﬂ Principio de interaccion

La EMR considera el aprendizaje de la matematica como “una actividad social donde
la reflexion colectiva lleva a niveles de comprensién mds altos” (Bressan et al., 2016, p.
6). La interaccion social entre los actores del PEA (alumnos-alumnos y alumnos-pro-
fesor) es el eje central del proceso. Estas interacciones han de basarse en el trabajo
cooperativo en grupos heterogéneos, en los que se abordan problemas que pueden ser
estudiados desde distintos niveles,de tal forma que todos los alumnos del aula pueden
trabajar sobre lo mismo pero cada uno desde la base de sus conocimientos de partida.
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Se observa que ya Freudenthal apostaba por las metodologias de aprendizaje coopera-
tivo que tan en auge estan actualmente. EL aprendizaje cooperativo es (Pujolas, 2004),
dentro del contexto de la educacion inclusiva, una forma de ensenar y aprender “dife-
rente”, basada en la constitucion de equipos cooperativos heterogéneos con los alum-
nos, que permiten estimular y hacer mas eficaz el aprendizaje. Estos equipos, para ser
realmente cooperativos, han de cumplir una serie de requisitos tales como: estan forma-
dos por alumnos diferentes que se complementan entre si; generan interdependencia
positiva entre los miembros del equipo (todos se necesitan y todos tienen una labor
importante); todos los alumnos se sienten responsables y comprometidos con el equipo;
todos desarrollan habilidades sociales y se revisa de forma periédica su desempeno.
Mediante esta metodologia de trabajo se logra que los alumnos sean mas productivos,
mejoren sus habilidades sociales, sean mas tolerantes y respetuosos, mas creativos,
mejoren su autoestima y su salud psicoldgica en general.

[ % | Principio de interconexion

Los distintos bloques del curriculo de Matematicas no pueden ser tratados de manera
separada, sino que han de ser abordados de forma conjunta e interrelacionada, lo
que permite trabajar todos los aspectos del curriculo de manera integral y coherente,
posibilitando utilizar los conocimientos matematicos de manera global,ya que es muy
dificil aplicar los mismos si se trabajan los ejes del curriculo de manera aislada en
forma de silos independientes.

)} La didactica desde la EMR

Hasta ahora se ha observado que desde la perspectiva de la EMR la activi-
dad principal de los alumnos es la de matematizar. Pues bien, la actividad
primordial de los profesores desde esta perspectiva es la de “didactizar,
entendida también como una actividad organizadora que se da tanto a
nivel horizontal como vertical”. (Bressan et al., 2016, p. 8):

- A nivel horizontal, los profesores “trabajan en torno a fenomenos
de enseiianza-aprendizaje que emergen en sus aulas y en las de
otros”. (Bressan et al., 2016, p. 8).

- A nivel vertical, los profesores ‘“reflexionan y generalizan a partir
de estas situaciones basta reinventar su propia caja de herramientas
diddcticas para facilitar la matematizacion de los alumnos”. (Bres-
san et al., 2016, p. 8).
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Desde la EMR, la didactica no conduce uUnicamente a la “fransmision del
conocimiento, sino también al desarrollo de conocimientos, normas y va-
lores asociados con ser un “buen ciudadano” (Bressan et al., 2016).

} A modo de sintesis: rasgos mas significativos de la EMR
Como conclusion, y a modo de sintesis, se presentan a continuacién los
rasgos mas significativos de la EMR (Alsina, 2009):

e Utiliza “situaciones de la vida cotidiana o problemas contextuales
como punto de partida para aprender Matemdticas” (Alsina, 2009)”.

* “Progresivamente, estas situaciones son matematizadas a través de
modelos, mediadores entre lo abstracto y lo concreto, para formar re-
laciones mds formales y estructuras abstractas”. (Alsina, 2009).

* “Se apoya en la interaccion en el aula entre los estudiantes y entre
el profesor y los estudiantes. Esta interaccion, que debe ser intensa,
permitird a los profesores construir sus clases teniendo en cuenta las
producciones de los estudiantes”. (Alsina, 2009).

* °[..] a los estudiantes se les deberia dar la oportunidad de reinventar
las Matemdticas bajo la guia de un adulto en lugar de intentar trasmi-
tirles una matemadtica preconstruida.” (Alsina, 2009).

)} Relacion de la EMR con el uso de noticias en el aula

El uso de noticias en el aula estd directamente relacionado con la En-
seflanza Matemadtica Realista de Freudbental, en la medida en la que
el uso de la prensa en Matemdticas permite conectar la ensefianza de
esta materia con el mundo real, partiendo de contextos realistas que
permiten a los alumnos iniciar procesos de matematizacion en base a
los mismos.

2.1.3. Aprendizaje realista/reflexivo

El aprendizaje realista es un modelo de formacién activa fundamentado
en los principios de la educacion matematica realista, cuyas bases tedricas
surgen de las investigaciones realizadas al respecto sobre la educacion de
futuros profesores en las aulas universitarias, y que fueron establecidas
en el marco del proyecto Comenius 2003-2005, bajo la denominacion de
“Aprender en y a través de la prdctica: Profesionalizacion de los futuros
profesores europeos mediante el aprendizaje reflexivo” llevado a cabo en
la Universidad de Utretch (Alsina, 2009).
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El aprendizaje realista en la formacioén inicial del profesorado parte de la

premisa de que la prictica conforma el punto de partida del proceso de

aprendizaje, conformandose dentro de un proceso didactico “que promueve

activamente el vinculo entre teoria y prdctica” en el aula (Alsina, 2009).

Las bases “que subyacen a la formacion realista del profesorado”, y que en

consecuencia pueden ser también aplicados a la formacion realista de los

alumnos en las aulas de educacion secundaria obligatoria (ESO), pueden

concretarse en los siguientes cinco puntos (Alsina, 2009):

P1. Co-construccion de conocimiento: los profesores han de partir de
los conocimientos previos de sus alumnos, de manera que se pueda
establecer un “didlogo simétrico” entre ambos.

P2. Colaboracion entre iguales: la interaccion entre iguales en el aula po-
tencia “el desarrollo de los procesos cognitivos superiores de aprendiza-
je” en los alumnos. El trabajo colaborativo de los estudiantes, guiado
y tutelado por el profesor, permite generar procesos de reflexion que
repercuten positivamente en el aprendizaje.

P3. Reflexion individual y grupal: es importante que durante el proceso
de aprendizaje el estudiante sea capaz de reflexionar sobre el mismo,
identificando “inquietudes y necesidades” y siendo aconsejado, escu-
chado y guiado por el profesor, de manera que pueda ir construyendo
su propio aprendizaje y tomando el control del mismo.

P4. Autorregulacion: los estudiantes deben aprender a hacer frente a la
realidad y a los problemas presentes en la misma, buscando solucio-
nes y evaludndolas por si mismos, mediante un proceso de autorre-
gulacién que fomenta el aprendizaje auténomo. En este proceso es
fundamental “la observacion, el andlisis critico y la autoevaluacion”.

P5. Desarrollo de competencias profesionales: el profesorado debe de-
sarrollar una capacidad reflexiva sobre su practica docente que le
permita actuar de acuerdo a sus “conocimientos, habilidades, motivos
y valores, con flexibilidad, dedicacién y perseverancia, en la solucion
de los problemas que de él demanda la prdctica profesional”.

)} Relacion del aprendizaje realista/reflexivo con el uso de noticias en
el aula

El uso de noticias en el aula estd directamente relacionado con el apren-

dizaje realista/reflexivo en la medida en la que se constituyen como una

herramienta de gran utilidad para partir de contextos conocidos por los
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alumnos asi como para fomentar los procesos de autorregulacion de los
estudiantes, permitiendo que se enfrenten a problemas reales mediante la
observacion de los mismos y su andlisis critico.

2.1.4. A modo de sintesis
Desde los modelos tedricos analizados (aprendizaje significativo, educacion
matemdtica realista y aprendizaje realista), el uso de noticias de prensa en el
aula de Secundaria para la ensefianza de Matematicas puede convertirse en
una herramienta muy potente del proceso de ensenanza-aprendizaje.

En la figura siguiente se muestra un diagrama conceptual de la relacion
entre los conceptos expuestos como parte del marco teérico analizado:

Ilustracion 1 - Sintesis marco teérico

TEORIAY DE ENSERARTA- AFRENDITIA S WO0EL O GE FORMACION DEL FROFERGRADD
Apenndizaje nignificaitye Realisia Tellexiva
Actividod humana Co-ponsincoiin
Conocimienios previos Wida cotidara - Colabor oo
Conlanides aighifcatives Malamatiracitn Raflaxan
Artitud gt Inilaraisin ¥ eolaboresiin Audgriwgulasaln
Ruinvancién guisds Dasaredio profosions!

l ! l

| =zl] uso e NoTICIAS DE PRENSA EN MATEMATICAS EN EL AULA DE SECUNDARIA

|

Mejora de la ensefanza y aprendizaje de las matemdticas en ol aula de secundaria

Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Marco Normativo (Sistema Educativo Espanol)

La relacion entre educacion y medios de comunicacion es recogida de
forma explicita en los siguientes documentos de la normativa vigente en
Espana (y de manera mas especifica en la Comunidad de Madrid, donde
se aborda el proyecto de innovacién objeto de este documento), reflejan-
do la importancia de conectar el trabajo en el aula con lo que ocurre fuera
de la misma y de que los alumnos aprendan a interpretar el mundo que
les rodea a través de los medios de comunicacion:
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* Decreto 48/2015, de 14 de mayo, por el que se establece para la
Comunidad de Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria Obli-
gatoria (Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid (BOCM), 2015).
— en él se hace referencia a los medios de comunicacion en relacion
con los objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estindares de
aprendizaje evaluables de la educacion secundaria.

Orden ECD/65/2015 (Boletin Oficial del Estado (BOE), 2015), de
21 de enero, por la que se describen las relaciones entre las compe-
tencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato. = En
esta orden se hace referencia a los medios de comunicacion en re-
lacién con las siete competencias clave definidas por la LOMCE (Ley
Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa).

Decreto 23/2007 (BOCM, 2007), de 10 de mayo, del Consejo de
Gobierno, por el que se establece para la Comunidad de Madrid el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria. = En este decreto
se hace referencia al uso de la prensa en los objetivos especificos de
Educacion Secundaria en el drea de Matemadticas.

2.2.1. Las Matematicas en el curriculo de Secundaria (Comunidad
de Madrid)

A continuaciéon se presenta un extracto de la descripcién recogida en
el Decreto 48/2015 (BOCM, 2015) para la materia de Matematicas, divi-
diendo la misma en distintos bloques de andlisis donde se han resaltado
en negrita aquellos aspectos de la misma que tienen relacion, directa o
indirecta, con los medios de comunicacion, y para los que se incluye una
valoracion desde la 6ptica del uso de la prensa en el aula:

“Las Matemadticas constituyen una forma de mirar e interpretar el mundo que
nos rodea, reflejan la capacidad creativa, expresan con precision conceptos
y argumentos, favorecen la capacidad para aprender a aprender y contienen
elementos de gran belleza; sin olvidar ademds el cardcter instrumental que
las matemdticas tienen como base fundamental para la adquisicion de nuevos
conocimientos en otras disciplinas, especialmente en el proceso cientifico
y tecnoldgico y como fuerza conductora en el desarrollo de la cultura y las
civilizaciones.” (BOCM, 2015).
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En esta referencia inicial a la relacion entre las Matematicas y la interpre-
tacion del mundo en el que vivimos, se tiene una primera relacién con
los medios de comunicacion como uno de los elementos principales de
acceso a la informacion relativa al entorno local y global en el que los
estudiantes de educacion secundaria estin inmersos.

En la actualidad los ciudadanos se enfrentan a multitud de tareas que entranan
conceptos de cardcter cuantitativo, espacial, probabilistico, etc. La informacion
recogida en los medios de comunicacidn se expresa habitualmente en forma
de tablas, férmulas, diagramas o grdficos que requieren de conocimientos
matemadticos para su correcta comprension. Los contextos en los que aparecen son
multiples: los propiamente matemadticos, economia, tecnologia, ciencias naturales
y sociales, medicina, comunicaciones, deportes, etc., por lo que es necesario
adquirir un hdbito de pensamiento matemadtico que permita establecer hipdtesis
y contrastarlas, elaborar estrategias de resolucion de problemas y ayudar en la
toma de decisiones adecuadas, tanto en la vida personal como en su futura vida
profesional.” (BOCM, 2015).

En este segundo bloque se identifica una referencia explicita a la relacion
entre las Matematicas y la informacién que presentan los medios de co-
municacion, resaltando la importancia de los conocimientos matematicos
para comprender la misma, asi como la variedad de contextos en las que
estan presentes.

“[...] Por tanto, las Matemdticas dentro del curriculo favorecen el progreso en
la adquisicion de la competencia matemdtica a partir del conocimiento de los
contenidos y su amplio conjunto de procedimientos de cdlculo, andlisis, medida y
estimacion de los fendmenos de la realidad y de sus relaciones, como instrumento
imprescindible en el desarrollo del pensamiento de los individuos y componente
esencial de comprension, modelizacidn y transformacion de los fendmenos de la
realidad.” (BOCM, 2015).

En las referencias normativas a los fenomenos de la realidad, encontramos
una referencia implicita a los medios de comunicacion, dado que son un
instrumento clave para conectar con la realidad cotidiana del entorno de
los alumnos, y permite desarrollar habilidades y competencias para la
comprension e interpretacion de la misma.
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“[...] las Matemadticas contribuyen a la formacién intelectual del alumnado, lo
que les permitird desenvolverse mejor tanto en el dmbito personal como social.
La resolucion de problemas y los proyectos de investigacion constituyen ejes
fundamentales en el proceso de enserianza y aprendizaje de las Matemdticas.
La habilidad de formular, plantear, interpretar y resolver problemas es una de
las capacidades esenciales de la actividad matemadtica, ya que permite a las
personas emplear los procesos cognitivos para abordar y resolver situaciones
interdisciplinares reales, lo que resulta de mdximo interés para el desarrollo de
la creatividad y el pensamiento [dgico. En este proceso [...] estdn involucradas
muchas otras competencias, [...] entre otras, la comunicacion lingliistica, al leer
de forma comprensiva los enunciados y comunicar los resultados obtenidos;
el sentido de iniciativa y emprendimiento al establecer un plan de trabajo en
revision y modificacion continua en la medida que se va resolviendo el problema;
la competencia digital, al tratar de forma adecuada la informacion y, en su caso,
servir de apoyo a la resolucion del problema y comprobacion de la solucién; o
la competencia social y civica, al implicar una actitud abierta ante diferentes
soluciones.” (BOCM, 2015).

Este cuarto bloque permite poner de manifiesto la importancia de que los
alumnos aprendan a hacer frente a situaciones interdisciplinares reales (lo
que puede abordarse mediante el uso de noticias de prensa). Asimismo, se
refleja también la relacion directa que existe entre la competencia lingliisti-
ca y digital y el trabajo con los medios de comunicacion, y concretamente
con la prensa digital. El utilizar las noticias como base para el trabajo en
el aula permite desarrollar la competencia lingtistica de los alumnos, que
deben leer e interpretar el texto correspondiente, asi como su competen-
cia digital en el caso de que deban buscar o acceder a periddicos online
para acceder a la informacién correspondiente.

“Partiendo de los hechos concretos hasta lograr alcanzar otros mds abstractos,
la enserianza y el aprendizaje de Matemadticas permite al alumnado adquirir los
conocimientos matemdticos, familiarizarse con el contexto de aplicacion de los
mismos y desarrollar procedimientos para la resolucién de problemas. Los nuevos
conocimientos que deben adquirirse tienen que apoyarse en los ya consequidos: los
contextos deben ser elegidos para que el alumnado se aproxime al conocimiento
de forma intuitiva mediante situaciones cercanas al mismo, y vaya adquiriendo
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cada vez mayor complejidad, ampliando progresivamente la aplicacion a problemas
relacionados con fendmenos naturales y sociales y a otros contextos menos cercanos
a su realidad inmediata. A lo largo de las distintas etapas educativas, el alumnado
debe progresar en la adquisicion de las habilidades de pensamiento matemdtico, en
concreto en la capacidad de analizar e investigar, interpretar y comunicar de forma
matemdtica diversos fendmenos y problemas en distintos contextos, asi como de
proporcionar soluciones prdcticas a los mismos; también debe desarrollar actitudes
positivas hacia el conocimiento matemdtico, tanto para el enriquecimiento personal
como para la valoracion de su papel en el progreso de la humanidad.” (BOCM, 2015).

El andlisis de noticias de prensa es también una estrategia de gran uti-
lidad para trabajar con los alumnos hechos concretos, cercanos a su
realidad inmediata, lo cual es especialmente importante en los alumnos
de los primeros cursos de Secundaria, cuando atn estin en la etapa
de transicion del pensamiento concreto al pensamiento formal que, si-
guiendo a Piaget “aparece de forma incipiente bacia los 11-12 asios y se
consolida hacia los 14-15” (Mariscal, S., Giménez-Dasi, M., Carriedo, N.,
Corral, A., 2009).

“El curriculo de Matemdticas no debe verse como un conjunto de blogues
independientes. Es necesario que se desarrolle de forma global, pensando en las
conexiones internas de la materia tanto dentro del curso como entre las distintas

etapas. En el desarrollo del curriculo de la materia Matematicas se pretende
que los conocimientos, las competencias y los valores estén integrados; de esta
manera, los estdndares de aprendizaje evaluables se han formulado teniendo en

cuenta la imprescindible relacién entre dichos elementos.” (BOCM, 2015).

Por ultimo, el trabajo con noticias de prensa en el aula es también muy qtil
como herramienta globalizadora de los conocimientos y competencias Ma-
tematicas, dado que permite utilizar como base los medios de comunicacion
para ir construyendo conocimientos y habilidades desde la realidad fuera
del aula.

(28]
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2.2.2. Objetivos de etapa - ESO (Comunidad de Madrid)

)} Objetivos generales de la ESO
El Decreto 48/2015, de 14 de mayo, por el que se establece para la Co-
munidad de Madrid el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria
(BOCM, 2015), en su “articulo 3 (Objetivos de la etapa)”, indica que
“la Educacion Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los
alumnos las capacidades que les permitan” alcanzar los objetivos reco-
gidos en la siguiente tabla. Para cada uno de ellos, se indica a continua-
cion si tiene o no relacion con el uso de noticias de prensa en el aula
(desde la asignatura de Matematicas) y, en caso de tenerla, el motivo por
el que se hace esta consideracion:
Tabla 1 -Relacion entre objetivos generales de la educacién secundaria y el uso de noticias
de prensa en el aula.

a) Asumir responsablemente sus v Lautilizacién de noticias de prensa con
deberes, conocer y ejercer sus derechos contenidos que permitan trabajar los valores
en el respeto a los demds, practicar de respeto, tolerancia, derechos humanos

la tolerancia, la cooperacion y la e igualdad, permite trabajar competencias
solidaridad entre las personas y grupos, Matematicas a la vez que desarrollar en los
ejercitarse en el didlogo afianzando alumnos actitudes y valores orientados a

los derechos humanos y la igualdad de su participacion como ciudadanos criticos.
trato y de oportunidades entre mujeres Por ejemplo, utilizar una noticia sobre la

y hombres, como valores comunes de crisis humanitaria de los refugiados sirios
una sociedad plural y prepararse para el para estimar el nimero de kits humanitarios
ejercicio de la ciudadania democrdtica. necesarios para proporcionar ayuda en los

campamentos es una forma de trabajar la
competencia matematica a la vez que los
valores asociados. No se trata de trivializar un
tema tan importante, sino de utilizarlo para
“impactar” al alumno, trabajar valores y hacer
mas significativo el aprendizaje matematico.

b) Desarrollar y consolidar hdbitos de X N/A
disciplina, estudio y trabajo individual y

en equipo como condicion necesaria para

una realizacion eficaz de las tareas del

aprendizaje y como medio de desarrollo

personal.

1 RNP: Relacion con el uso de Noticias de Prensa en el aula
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¢)Valorar y respetar la diferencia de
sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar
la discriminacidn de las personas por
razon de sexo o por cualquier otra
condicion o circunstancia personal

o social. Rechazar los estereotipos
que supongan discriminacion entre
hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la
mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas
en todos los dmbitos de la personalidad
y en sus relaciones con los demds, asi
como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos
sexistas y resolver pacificamente los
conflictos.

e) Desarrollar destrezas bdsicas en la
utilizacion de las fuentes de informacion
para, con sentido critico, adquirir nuevos
conocimientos. Adquirir una preparacion
bdsica en el campo de las tecnologias,
especialmente las de la informacion y la
comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico
como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi
como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los
diversos campos del conocimiento y de
la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor
y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la
iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar
decisiones y asumir responsabilidades.

La utilizacion de noticias de prensa con
contenidos que permitan trabajar los valores
de igualdad de derechos y oportunidades
entre sexos permite trabajar competencias
matematicas a la vez que desarrollar en los
alumnos actitudes y valores no discriminatorios.
Por ejemplo, utilizar una noticia sobre el
maltrato para realizar calculos sobre cuantos
operadores telefonicos deberian estar
disponibles en los teléfonos dedicados a

ello, es una forma de trabajar la competencia
matematica a la vez que los valores asociados.

No se trata de trivializar un tema tan
importante, sino de utilizarlo para “impactar”
al alumno, trabajar valores y hacer mas
significativo el aprendizaje matematico.

El uso de la prensa digital por parte de los
alumnos para buscar o consultar noticias
favorece el desarrollo de su capacidad
critica a la hora de seleccionar informacion
y de sus habilidades para la gestion de

las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion).

La prensa es una herramienta que permite
poner de manifiesto la interdisciplinariedad de
los conocimientos matematicos en distintas
areas de la vida: medicina, biologia, tecnologia,
medioambiente...

N/A



h) Comprender y expresar con correccion,
oralmente y por escrito, en la lengua
castellana textos y mensajes complejos, e
iniciarse en el conocimiento, la lectura y el
estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una o mds
lenguas extranjeras de manera apropiada.

J) Conocer, valorar y respetar los aspectos
bdsicos de la cultura y la historia propias
y de los demds, asi como el patrimonio
artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del
propio cuerpo y el de los otros, respetar

las diferencias, afianzar los hdbitos de
cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la prdctica del deporte
para favorecer el desarrollo personal y social.
Conocer y valorar la dimension humana de
la sexualidad en toda su diversidad. Valorar
criticamente los hdbitos sociales relacionados
con la salud, el consumo, el cuidado

de los seres vivos y el medio ambiente,
contribuyendo a su conservacion y mejora.

l) Apreciar la creacion artistica y
comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando
diversos medios de expresion y
representacion

Fuente: Elaboracion propia.

e
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El uso de noticias de prensa permite trabajar
de manera directa la competencia lingiiistica al
ser necesario que el alumno realice la lectura y
comprension de los textos de la noticia y de las
cuestiones planteadas por el profesor relativas
a la misma, asi como la discusion razonada de
sus respuestas.

Dependiendo del tipo de centro (bilingiie o no) y
nivel del grupo en lenguas extranjeras, podrian
utilizarse noticias en distintos idiomas también
desde el area de matematicas, fomentando asi la
competencia lingliistica en las mismas.

El uso de noticias de prensa que versen sobre
aspectos culturales, histéricos o artisticos
permite desarrollar en los alumnos valores de
respeto hacia los mismos. Por ejemplo, utilizar
una noticia sobre la Alhambra para analizar las
formas geométricas de las construcciones arabes
serfa muy Util desde el punto de vista de la
geometria asi como para transmitir a los alumnos
la importancia del pasado histérico y cultural de
nuestro pais y su relacion con otras culturas.

Este objetivo puede abordarse trabajando con
noticias de prensa relacionadas, por ejemplo,
con el medio ambiente (para por ejemplo
calcular el numero de animales de una
determinada poblacion con el paso del tiempo
y estudiar el peligro de que se extingan) o con
la salud (por ejemplo, con noticias relacionadas
con dietas ‘milagrosas’, para calcular junto a los
alumnos las calorias que necesita una persona
frente a las que proporcionan cierto tipo de
dietas).

EL uso de noticias de prensa relacionadas con
el mundo del arte (mUsica, pintura, escultura,
cine...) para trabajar las matematicas, permite
también desarrollar en los alumnos la
capacidad para apreciar la creacion artistica
y saber interpretar la misma. Por ejemplo, una
noticia sobre la apertura de una exposicion
en un museo, puede dar pie a analizar un
cuadro desde el punto de vista matematico
(proporciones, perspectiva...).
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)} Objetivos generales de la ESO en el drea de Matematicas

En el Decreto 23/2007, de 10 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el
que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educa-
cién Secundaria Obligatoria (B.O.C.M. Num. 126), se pone de manifiesto
de manera explicita la relacion entre Matemdticas y prensa al indicarse que
una de las finalidades de la ensefianza de las Matemadticas en la etapa de
Educacion Secundaria Obligatoria es:

“Identificar los elementos matemdticos (datos estadisticos, geométricos, grdficos,
cdlculos, etc,) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacion, analizar criticamente las funciones que desemperian
estos elementos matemadticos y valorar su aportacion para una mejor comprension
de los mensajes.” (BOCM, 2007).

2.2.3. Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables (Comunidad de Madrid)
A continuacién, se presenta un resumen de los contenidos, criterios de
evaluacion y estindares de aprendizaje evaluables recogidos en el Decre-
to 48/2015, de 14 de mayo, por el que se establece para la Comunidad
de Madrid el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria (BOCM,
2015), en los que se hace una referencia explicita al uso de los medios de
comunicacion en la asignatura de Matemadticas. La tabla estd estructurada
por curso y bloque de contenidos para presentar una vision de conjunto.
Los bloques de contenidos en los que se estructura el curriculo de
Matematicas son los siguientes: 1) Procesos, métodos y actitudes en Mate-
madticas; 2) Numeros y dlgebra; 3) Geometria; 4) Funciones; 5) Estadistica
y probabilidad.

CURSO:1.°y 2.°ESO
ASIGNATURA: Matematicas

Contenidos Criterios de Estandares de
11 3 4 5 evaluacion aprendizaje evaluables

“1.5. Interpreta grdficos
estadisticos sencillos
recogidos en medios de
comunicacion.”

(32]
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CURSO: 3.°ESO
ASIGNATURA: Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas

. Criterios de ENEE
Contenidos » o
1 2 3 4 3 evaluacion aprendizaje evaluables
“3. Analizar e interpretar “3.1. Utiliza un
la informacion estadistica vocabulario adecuado
ey ) que aparece en los medios  para describir, analizar e
de comunicacion, valorando  interpretar informacion
su representatividad y estadistica de los medios
fiabilidad.” de comunicacion.”

ASIGNATURA: Matematicas orientadas a las ensefanzas aplicadas

Criterios de Estandares de

Contenidos

1 1 3 4 5 evaluacion aprendizaje evaluables
“3. Analizar e interpretar “3.1. Utiliza un
la informacidn estadistica vocabulario adecuado
C e .y _ que aparece en los medios  para describir, analizar e
de comunicacion, valorando interpretar informacion
su representatividad y estadistica de los medios
fiabilidad.” de comunicacion.”

CURSO: 4.°ESO
ASIGNATURA: Matematicas orientadas a las ensefanzas académicas

Criterios de Estandares de

Contenidos ) -
1 1 3 4 3 evaluacion aprendizaje evaluables

“3. Estadistica - Grdficas vy )
e . 3. Utilizar el lenguaje
estadisticas: Distintos

. h adecuado para la
tipos de grficas. descripcién de datos
Andlisis critico de tablas p y

- - - - . L analizar e interpretar -
y grdficas estadisticas L
datos estadisticos que

en los medios de .
R I aparecen en los medios
comunicacion. Deteccién e
de comunicacion.

de falacias.
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ASIGNATURA: Matematicas orientadas a las ensenanzas aplicadas

Criterios de Estandares de

11 3 4 5 evaluacion aprendizaje evaluables

Contenidos

“1. Utilizar el
vocabulario adecuado
para la descripcidn de

situaciones relacionadas
conelazaryla

“1. Estadistica - Andlisis
critico de tablas y

- - - -/ grdficas estadisticas L. R =
. estadistica, analizando
en los medios de .
L, e interpretando
comunicacion.

informaciones que
aparecen en los medios
de comunicacion.”

Del anilisis de la tabla anterior se concluye que en el decreto que regula el
curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria, Unicamente se hace refe-
rencia explicita a los medios de comunicaciéon como parte de los criterios
de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables del bloque 5 (Esta-
distica y probabilidad) en todos los cursos, y como parte de los contenidos
de las asignaturas de Matematicas (aplicadas y académicas) de 4.° de ESO,
también dentro del bloque de estadistica y probabilidad.

2.2.4 Competencias clave

Siguiendo la Orden ECD/65/2015 (BOE, 2015), de 21 de enero, por la que
se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los
criterios de evaluacion de la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria
Obligatoria y el Bachillerato, se observa que aparecen referencias explici-
tas a los medios de comunicacion en relacion con las competencias digital
y sociales y civicas, que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2 -Referencias explicitas a los medios de comunicacion en las competencias clave del
curriculo.

Competencias clave Referencias explicitas a los medios de comunicacion

1. Comunicacion Lingdistica =

2. Competencia matematica
y competencias basicas en
ciencia y tecnologia

[34]
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“Por tanto, para el adecuado desarrollo de la competencia digital
resulta necesario abordar:

- La informacidn: esto conlleva la comprension de cémo se gestiona
la informacidn y de cémo se pone a disposicion de los usuarios, asi
como el conocimiento y manejo de diferentes motores de bisqueda
y bases de datos, sabiendo elegir aquellos que responden mejor a
las propias necesidades de informacion.

- lgualmente, supone saber analizar e interpretar la informacion
que se obtiene, cotejar y evaluar el contenido de los medios de
comunicacion en funcion de su validez, fiabilidad y adecuacion entre
las fuentes, tanto online como offline. Y por ultimo, la competencia
digital supone saber transformar la informacién en conocimiento

3. Competencia digital a través de la seleccion apropiada de diferentes opciones de
almacenamiento
- La comunicacién: supone tomar conciencia de los diferentes
medios de comunicacion digital y de varios paquetes de software
de comunicacion y de su funcionamiento, asi como sus beneficios
y carencias en funcién del contexto y de los destinatarios. Al
mismo tiempo, implica saber qué recursos pueden compartirse
publicamente y el valor que tienen, es decir, conocer de qué manera
las tecnologias y los medios de comunicacion pueden permitir
diferentes formas de participacion y colaboracion para la creacion
de contenidos que produzcan un beneficio comin. Ello supone el
conocimiento de cuestiones éticas como la identidad digital y las
normas de interaccion digital”

4. Aprender a aprender -

[...] “Las actitudes y valores inherentes a esta competencia son
aquellos que se dirigen al pleno respeto de los derechos humanos
y a la voluntad de participar en la toma de decisiones democraticas

a todos los niveles, sea cual sea el sistema de valores adoptado.

También incluye manifestar el sentido de la responsabilidad y
mostrar comprension y respeto de los valores compartidos que son
necesarios para garantizar la cohesion de la comunidad, basandose

en el respeto de los principios democraticos. La participacion
constructiva incluye también las actividades civicas y el apoyo a la
diversidad y la cohesion sociales y al desarrollo sostenible, asi como

la voluntad de respetar los valores y la intimidad de los demas y
la recepcion reflexiva y critica de la informacion procedente de los
medios de comunicacion”

5. Competencias sociales
y civicas

6.Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor

7.Conciencia y expresiones
culturales

Fuente: Elaboracion propia.

(33]
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2..3. Antecedentes: uso de la prensa en el aula de Matematicas

2.3.1. Matematicas y medios de comunicacion

El papel de los medios de comunicacion en la sociedad actual como instru-
mentos de comunicacion a escala global y manipulacion social es innega-
ble. Periodicos, revistas, radio, television, y especialmente todos los medios
digitales tanto formales (periddicos online) como informales (redes sociales:
Twitter, Facebook, WhatsApp...) permiten que los individuos de una so-
ciedad, con los medios de acceso necesarios, estén siempre conectados y
al tanto de lo que ocurre en todo momento en cualquier lugar del mundo.
Esto supone también que, como ciudadano, se esté expuesto a noticias tanto
ciertas como “falsas” o “manipuladas” con objetivos politicos, econémicos o
al servicio de los intereses de ciertos grupos de poder.

Las Matematicas, como elemento inseparable de la vida de los seres hu-
manos, estan intimamente ligadas a los medios de comunicacion, aunque no
siempre se sea consciente de ello. Estin presentes en las noticias en las que
se muestran ‘estadisticas, porcentajes, niimeros, diagramas, datos, ..." (Be-
nitez, 2010a) y, ‘por ello, desde hace muchos aiios se han ido realizando “en
forma de diferentes experiencias y en diferentes lugares “actividades para
aplicar en el aula, utilizando informaciones extraidas de noticias de perio-
dicos, analizdndolas y proponiendo actividades con preguntas para sacarle
el mayor jugo a una noticia donde bhabia Matemdticas” (Benitez, 2010a).

Los contenidos matematicos que con mds frecuencia se encuentran de
manera explicita en los medios de comunicacion son principalmente los re-
lacionados con Estadistica (lo cual es coherente con el andlisis de la prensa
que se realiza desde el marco normativo espafiol, ver apartado 2.2.3). No
obstante, también es frecuente encontrar de manera implicita, contenidos
relacionados con los niimeros en general asi como con Geometria, en las
imagenes o logotipos que se encuentran en la prensa acompanando a los
textos (Benitez, 2010a).

2.3.2. Objetivos del uso de la prensa en el aula de Secundaria
El empleo de noticias de prensa para trabajar las Matematicas en el aula
de Secundaria pretende alcanzar los siguientes objetivos:
a) “Interpretar y entender correctamente mensajes expresados en len-
guaje matemdtico que aparecen en los Medios de Comunicacion.
(Benitez, 2010a)”

(36]
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b) “Manejar con soltura y rapidez informacion utilizada en los Medios
de Comunicacién manteniendo una actitud critica y educar en va-
lores (Benitez, 2010a)”

¢) “Fomentar el uso de las Nuevas Tecnologias (TIC): Internet, ordena-
dor, aplicaciones informadticas, correo electronico, camara video y

Jotogridfica, PenDrive, CDS y DVD, etc... (Benitez, 2010a)”

d) Acercar las Matematicas a los contextos reales de los alumnos.

e) Motivar a los alumnos, captar su interés y partir de contextos
realistas para construir a partir de ellos los aprendizajes matematicos
formales.

) Trabajar de manera transversal las distintas competencias clave de la
LOMCE.

2.3.3. Beneficios y potencialidad

El uso (o la creaciéon) de noticias de prensa en las aulas de Educacion
Secundaria “ofrece multitud de posibilidades didacticas”, dado que “pue-
de utilizarse en actividades y proyectos educativos para cualquier area y
nivel” (Larraz, 2016).

Sus principales ventajas son las siguientes:

*Impulsa la motivaciéon extrinseca y capta el interés de los alumnos,
al tratarse de actividades diferentes que pueden seleccionarse sobre
temas que sabemos que interesan en el aula. Esto mejora la actitud de
los alumnos hacia el proceso de ensenanza aprendizaje, mejorando
inevitablemente el mismo (Benitez, 2010a).

*Permite trabajar las competencias de manera transversal al poder uti-
lizarse una noticia de prensa para trabajar la competencia lingtiistica
(los alumnos deben comprender su significado), matematica (han de
saber interpretarla matematicamente), digital (trabajo con medios de
comunicacion digitales), competencias sociales y civicas (al trabajar
sobre noticias en las que subyacen distintos valores), etc. Este trabajo
transversal es fundamental a la hora de desarrollar la formacion inte-
gral de los alumnos y formar ciudadanos responsables y criticos.

*Ofrece la posibilidad de realizar actividades multidisciplinares que
combinan los conocimientos de distintas materias (Biologia y Mate-
mdticas por ejemplo si la noticia versa sobre algtin descubrimiento
genético, o Fisica y Matematicas si por el contrario se analiza informa-
cion sobre el lanzamiento de una nave al espacio).

(371
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*Permite “reforzar el vocabulario matemdtico gracias a la presencia de
muchos términos aplicados a bechos y situaciones concretas, realizar
cdalculos aproximados y estimaciones, relacionar magnitudes distintas,
reforzar el cdlculo mental y las operaciones Matemadticas bdsicas, y plan-
tear problemas diversos” (Lacasta, J.C., s.f.).

*Permite generar una base “realista” y significativa para los alumnos a
partir de la cual empezar a construir nuevos aprendizajes. Genera un
contexto de partida especifico a partir del cual ir trabajando.

*Es una herramienta flexible que permite adaptar una misma noticia a los di-
ferentes niveles (Benitez, 2010a) de los alumnos, fomentando la atencion a la
diversidad, para que todos puedan realizar la misma actividad con variacio-
nes, lo que ayuda a trabajar la cohesion de grupo y a que no haya alumnos
que se sientan excluidos por tener que realizar actividades “diferentes”.

* Al disponerse de un abanico tan amplio de noticias, es una buena herra-
mienta también para trabajar la cohesion de grupo en clase, en la medida
en que los temas seleccionados pueden ser relevantes para unos grupos
u otros (por ejemplo, noticias sobre actividades de grupos de etnia gita-
na, noticias sobre hechos que ocurren en otros paises...), de manera que
todos se sientan “representados” e integrados en el aula.

2.3.4. Limitaciones
No obstante, el trabajo en el aula con noticias de prensa también presenta
una serie de limitaciones o dificultades, como pueden ser:

*La necesidad de invertir tiempo de clase en el analisis de las noticias,
lo que a medida que se avanza en los cursos de Secundaria hacia el
Bachillerato se hace mids complicado (Benitez, 2010).

*La necesidad de estar continuamente preparando actividades con no-
ticias nuevas y de interés para nuestros alumnos (si bien es cierto que
dependiendo del tipo de actividad se pueden utilizar noticias pasadas,
en ocasiones en funcion de nuestros propdsitos serd interesante utili-
zar noticias muy actuales que capten la atencion de nuestros alumnos
y les permitan relacionar el mundo de las Matemadticas escolares con
la vida real) (Benitez, 2010a).

*La necesidad de disponer de los recursos TIC adecuados para poder
explotar todo el potencial de las noticias de prensa, que incluirfa que
los alumnos buscaran o crearan sus propias noticias, lo que no siem-
pre es posible en los colegios e institutos espanoles.
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2.3.5. Experiencias previas
Las experiencias existentes sobre el uso de noticias de prensa en el aula de
Matematicas son diversas, y comprenden desde la produccion de libros y
articulos que versan sobre este tema, hasta la aplicacion directa en el aula
de actividades utilizando el contenido de los periddicos.

A continuacion, se presenta un listado de algunas experiencias que sir-
ven como base para el presente proyecto de investigacion:

2.3.5.1. Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacién
del Profesorado (INTEF)

Desde el INTEF se proporcionan recursos de formacion para profesorado,
entre los cuales se encuentra el curso “La prensa, un recurso para el aula’,
que en su moédulo 3 (“Utilizamos prensa”) presenta una propuesta para
el uso de noticias de prensa en el aula de Matemadticas (Lacasta, J.C., s.f.),
que sostiene que “el periodico es uno de los medios mds adecuados para su
utilizacion en la escuela, porque permite trabajar la lectura y la escritura,
Sfomenta la creatividad, estimula la investigacion y ensefia a compartir la
informacion con los demds” (Lacasta, J.C., s.f., p. D.

El método que se plantea en esta publicacion consiste en el uso de
fichas de actividades elaboradas para ser trabajadas con prensa (Lacasta,
J.C., s.f), de manera amplia, no solo centrdndose en noticias completas,
sino utilizando el periddico como conjunto. A modo de ejemplo, se plan-
tean actividades como las siguientes:

* Buscar nimeros decimales en noticias sobre economia, bolsa, merca-
do... indicando la parte entera y la decimal, comparalos y ordenarlos.
Indicar en una recta numérica entre qué nimeros naturales estin com-
prendidos. Representarlos graficamente. Buscar fracciones y trabajar
de la misma manera.

*Buscar en anuncios o en textos expresiones que indiquen porcentajes.
escribir con letras o con nimeros el significado de un porcentaje. Cal-
cular el precio final de un producto al que hay que afadir el IVA o al
que hay que descontar un % concreto. Plantear y resolver problemas
sencillos.

*Realizar cilculos de diferencias de temperatura de distintos dias y de
distintas ciudades.

*Localizar diagramas de barras y de sectores, interpretarlos y convertir
esta informacion grafica en escrita.
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* Convertir la informacion numérica en grafica: goles de los equipos de
fatbol de primera divisién, poblacién por comunidades auténomas,
temperaturas de la semana, qué ahorramos en una compra de varios
productos rebajados, etc.

2.3.5.2. Sociedad Madrilefia de Profesores de Matematicas (SMPM)
Desde la Sociedad Madrilefia de Profesores de Matematicas se ha trabaja-
do en el uso de los medios de comunicacion en las aulas de Matematicas
en los ultimos afios. A continuacion, se recoge una propuesta general de
actividades para el caso especifico de la prensa, asi como dos ejemplos de
actividades realizadas con alumnos de Secundaria.

Propuesta general de actividades con prensa (Benitez, 2010b):

* “Publicidad: buscar y analizar contenidos Matemdticos en anuncios
televisivos, periodicos, emisoras de radio, como, por ejemplo: precios
de componentes informdticos, cadmaras de video, camaras fotogrifi-
cas, viviendas, coches, viajes. Formas geométricas de logotipos. Prés-
tamos bipotecarios.

* Deportes: analizar tablas y grdficos estadisticos.

* Noticias: donde se baga referencia a las Matemdticas o se utilice. Por
ejemplo: informacion del tiempo: Cartogramas. Datos dados usando
porcentages estadisticos.

o Pasatiempos en la prensa: Sudoku, sopa de letras, autodefinidos, elc...

o Internet: visita de periodicos y biisqueda de articulos con contenidos
matemdticos.”

Ejemplo de actividades realizadas con prensa (Benitez, 2010b):

* “Actividad 1: Matemdticas yy publicidad. Educacion para el consumidor
A partir de un recorte de publicidad se hacen preguntas relacionadas con él.
Objetivo: fomentar la investigacion y concienciar del uso de las Matema-
ticas en la vida cotidiana”.

* “Actividad 2: Matemdticas y cocina. Educacion para la salud. Educacion
para el consumidor.

Objetivo: concienciar de la importancia de una alimentacion saludable
utilizando recetas de cocina con ingredientes expresados mediante canti-
dades numéricas y articulos de prensa. Fomentar la creatividad y el trabajo
en grupo.”
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2.3.5.3. IES Elaios (Zaragoza)
En su articulo “Las Matemdticas en los anuncios” (Sorando, J.M., 2011),
publicado en la revista Diddctica de las Matemdticas de la Sociedad
Canaria Isaac Newton de Profesores de Matemadticas, José Maria Soran-
do presenta la relacion entre los anuncios publicados en prensa (no
habla en este caso de noticias, sino de publicidad) y las Matematicas.
El uso de la simetria en el disefio de logos y anuncios (por ejem-
plo), la presencia de lenguaje matematico o el empleo de prejuicios y
estereotipos hacia esta ciencia en los mismos, puede utilizarse con los
alumnos para analizar conceptos matematicos, identificar si el empleo
de los mismos es correcto o no en la publicidad y desmontar mitos
sobre las Matematicas y su complejidad.

2.3.5.4.Colegio Rafaela Ybarra (Madrid)

Con motivo del XI Dia Escolar de las Matematicas, la Federacion Espa-
fola de Sociedades de Profesores de Matemadticas (FESPM) elaboro el
12 de mayo de 2010 un folleto en el que se recogen un conjunto de no-
ticias y propuestas para el trabajo de las mismas en las aulas, en base a
la experiencia de la profesora Elisa Benitez con alumnos de Formacion
Profesional del colegio Rafaela Ybarra de Madrid (Benitez, 2010b).

2.3.5.5. IES Dionisio Aguado (Madrid)

En marzo de 2010 el profesor J. Ruiz Galvez publicaba en la revista Apun-
tes de Pedagogia (Ruiz, 2010), un articulo sobre “La creatividad en la Edu-
cacion Secundaria”, en el que muestra como el uso de la prensa en el aula
puede fomentar la creatividad de nuestros alumnos.

La experiencia:

“En primera pagina, una griia de las que comuinmente se emplean en
construccion, habia caido, derribada por el fuerte viento. ;Y para qué pue-
de servir esto en una clase de Matemdticas de 1.° ESO? —pensé (doy algunas
pistas, pero invito al lector a hacer una pausa e intentar anticiparse). jYa?
JHa becho su lista de ideas? Abi van algunas: tras fotocopiar la noticia a
los alumnos comenzamos el didglogo con ellos. Resulta que una griia estd
becha de triangulos. ;Qué clase de tridngulos? jpodemos clasificarlos con
nombres y apellidos? (lados y dngulos) ;Cudntos triangulos tiene el brazo
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de la gria? ;Y el pedestal? Resulta que la seccion del brazo es triangular y
la del pedestal cuadrada; babrd que tenerlo en cuenta a la bora de contar
tridngulos. Vamos a calcular el perimetro de uno de estos triangulos. Pode-
mos hacerlo en grupo o por parejas. Entonces, jcudntos metros de hierro se
babran necesitado para construir la griia? Si cada metro cuesta. .. jcudnto
ba costado la griia? jPor qué se bacen las griias buecas y no con planchas
para que sean mds resistentes? De modo que una gria. .. jes una palanca?
De qué género? jpor qué tiene un contrapeso y a qué distancia se pone?
Supongamos que la griia (en buen estado) carga un peso y da una vuelta
completa. ;,Qué dibujaria en el suelo? Medimos el radio. ;Cudnto mediria
la circunferencia? ;Y el drea contenida dentro? Oye... si duplicamos el
radio jqué pasa? jse duplica también la circunferencia? ;Y el drea, se du-
plica? ;Por qué no lo comprobamos? (se invita a la profesora de tecnologia
a construir estructuras con tubillones de papel y se trabaja interdisciplinar-
mente)”. (Ruiz, 2010).

Valoracion de la experiencia:

“Hemos hecho preguntas, hemos hecho pensar, atin a riesgo de equivo-
carse; no hemos realizado afirmaciones dando respuestas correctas. La
forma de aprender de nuestros alumnos depende de las experiencias
presentadas por sus profesores, de modo que su capacidad de crear y
aplicar sus conocimientos, su buena disposicion y autoconfianza, se
crean en la escuela y dependen de ello. Picasso dijo en una ocasion: <To-
dos los nifios nacen artistas; el problema es seguir siendo artista cuando
crecemos». El resultado es que sin darnos cuenta crecemos y hacemos
crecer a los nifios no hacia una mayor creatividad sino fuera de ella”.
(Ruiz, 2010).

3. DISENO DEL PROYECTO DE INNOVACION
3.1. Objetivos del Proyecto

El presente proyecto de innovacién pretende, mediante el uso de noticias
de prensa en las aulas de educacion secundaria (para trabajar las Matema-
ticas), alcanzar los siguientes objetivos:
O1. Disenar un procedimiento para la elaboraciéon y la aplicacion de
actividades utilizando noticias de prensa en el aula de Matema-
ticas de educacion secundaria.
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O2. Disenar y aplicar una experiencia piloto con actividades basa-
das en noticias de prensa en un aula de 2.° ESO en el IES Da-
maso Alonso de Madrid.

O3. Evaluar la experiencia piloto y valorar los resultados obteni-
dos.

3.2. Competencias clave para desarrollar

Como se indicaba en el apartado 2.2.4, el uso de la prensa aparece expli-
citamente mencionado Unicamente en la competencia digital y las compe-
tencias sociales y civicas.

No obstante, el uso de noticias de prensa en el aula de secundaria para
estudiar las Matematicas permite trabajar de manera transversal todas las
competencias clave definidas por la LOMCE (Ministerio de Educacion, Cul-
tura y Deporte (MECD), 2018).

A continuacion, se presenta el detalle de como se puede contribuir al
desarrollo de las distintas competencias por parte de los alumnos median-
te las actividades con prensa:

B3} competencia en Comunicacién Lingiiistica (CL)

“Se refiere a la habilidad para utilizar la lengua, expresar ideas e interactuar con
otras personas de manera oral o escrita’.

Al trabajar con noticias de prensa se contribuye a que los alumnos desarrollen su
competencia lingliistica (expresion y comprensidn tanto escrita como oral) a través de
las siguientes acciones:
* Lectura, comprension e interpretacion del contenido de la noticia y de sus cues-
tiones asociadas.
* Uso de vocabulario especifico de gran importancia para la vida relacionado con
temas tales como la economia, las cantidades o las unidades de medida.
* Respuesta a las preguntas solicitadas de manera clara y concisa, haciendo un
ejercicio de sintesis para presentar sus resultados.
» Comunicacion con compaieros y profesor, en las actividades que asi lo requieran,
de forma clara y ordenada.
« Escucha activa de las opiniones de los demas para entenderlas y poder generar
una opinién respecto a las mismas.
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Competencia Matematica y Competencias Basicas en Cien-
cia y Tecnologia (CMCT)

".. capacidades para aplicar el razonamiento matemdtico para resolver cuestiones
de la vida cotidiana; la competencia en ciencia se centra en las habilidades para
utilizar los conocimientos y metodologia cientificos para explicar la realidad que
nos rodea; y la competencia tecnoldgica, en como aplicar estos conocimientos y
métodos para dar respuesta a los deseos y necesidades humanos”

Al trabajar con noticias de prensa se contribuye a que los alumnos desarrollen su
competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia dado que:
* Desde las noticias de prensa se trabajan los distintos bloques del curriculo de
matematicas de educacion secundaria, fomentando la matematizacion de la rea-
lidad por parte de los alumnos: interpretando datos, resolviendo problemas, emi-
tiendo juicios sobre los resultados obtenidos...

« Se propicia que los alumnos utilicen un razonamiento y lenguaje matematico
adecuado al resolver los problemas que se les plantean.

« Las noticias de prensa relacionadas con la ciencia y la tecnologia contribuyen a
que los alumnos trabajen su comprension del lenguaje cientifico y conozcan las
ultimas tendencias en ciencia y tecnologia, asi como la importancia de las mate-
maticas para las mismas.

* Asimismo, este tipo de actividades permite transmitir a los alumnos la importan-
cia del rigor y veracidad de los datos, de los principios éticos en la ciencia y la
necesidad de valorar y apoyar la investigacion y el conocimiento cientifico.

E Competencia Digital (CD)
“Implica el uso seguro y critico de las TIC para obtener, analizar, producir e inter-
cambiar informacion”.

El uso de noticias de periddicos digitales o el planteamiento de cuestiones que deban
ser resueltas utilizando herramientas TIC (Internet, Excel, Word, PowerPoint, Wiris, Geo-
Gebra...) contribuye al desarrollo de la competencia digital por parte de los alumnos.
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Competencia para Aprender a Aprender (CAA)

“Es una de las principales competencias, ya que implica que el alumno desarrolle
su capacidad para iniciar el aprendizaje y persistir en él, organizar sus tareas y
tiempo, y trabajar de manera individual o colaborativa para conseguir un objetivo.”

Al abordarse problemas relacionados con la prensa, tanto de manera individual como
en grupo, se contribuye a que el alumno desarrolle habilidades de organizacion y ges-
tion del tiempo, asi como de perseverancia en el trabajo y estudio de los contenidos.

Los alumnos deberan poner en practica distintas estrategias para abordar las ta-
reas propuestas, dado que al versar las mismas sobre noticias de prensa (y estar por
tanto relacionadas con el mundo real) seran diferentes en cada caso.

Asimismo, se trabajara la motivacion de los alumnos por aprender tratando de
utilizar noticias de actualidad o de interés para ellos, que deberan buscarse por parte
del profesor en funcion del contexto especifico de cada aula.

2] Sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor (CSIEE)

“Implica las habilidades necesarias para convertir las ideas en actos, como la crea-
tividad o las capacidades para asumir riesgos y planificar y gestionar proyectos.”

Esta competencia se puede trabajar utilizando las noticias de prensa para plantear
a los alumnos actividades creativas durante el desarrollo de las unidades didacticas,
donde tengan que llevar a cabo pequenos proyectos en funcion de unas directrices
basicas dadas por el profesor.

Por ejemplo, basandonos en una noticia de alta contaminacion en una ciudad, se
les puede solicitar un proyecto para reducir la misma proporcionando datos sobre la
poblacion que hay, el nimero de coches, el nimero de fabricas... para que mediante
el uso de sus conocimientos matematicos y de otras materias propongan alternativas.

E Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC)

“Hace referencia a la capacidad para apreciar la importancia de la expresion a
través de la musica, las artes pldsticas y escénicas o la literatura.”

El uso de noticias de prensa relacionadas con la musica, la pintura, el teatro, el cine,
la arquitectura, la literatura... permite trabajar esta competencia con los alumnos al
tiempo que se estudian matematicas.
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B3] Competencias Sociales y Civicas (CSC)

“Hacen referencia a las capacidades para relacionarse con las personas y partici-
par de manera activa, participativa y democrdtica en la vida social y civica.”

El analisis de noticias en grupos y el trabajo cooperativo para resolver las cuestiones
planteadas por el profesor respecto a las mismas contribuye a que los alumnos de-
sarrollen sus competencias sociales, al tener que relacionarse con sus compaiieros,
dialogar, llegar a acuerdos y participar en la construccion del trabajo comdn.

Asimismo, se desarrollan también las competencias civicas de los alumnos en la
medida en que los alumnos deben Llevar a cabo una interpretacion reflexiva y critica
de la informacion que reciben en las noticias publicadas por los distintos medios de
comunicacion.

3.3. Planteamiento inicial

El presente proyecto de innovacioén pretende mostrar como acercar las
Matematicas a los contextos reales de los alumnos, para romper con la
desconexion generalizada que hay entre el aula de matematicas y el dia
a dia en la vida de las personas fuera de los centros educativos.

Asimismo, teniendo en cuenta el contexto actual en el que nos des-
envolvemos, con un mundo globalizado y tecnolégico, que evoluciona
a un ritmo vertiginoso, es fundamental educar a nuestros jovenes como
ciudadanos criticos y responsables, capaces de desenvolverse de forma
autéonoma en el entorno que les rodea. Para ello, la prensa es una muy
buena herramienta, dado que es una de las ventanas al mundo exterior
que los alumnos tendrdn a su disposicion, y que deberdn ser capaces de
interpretar correctamente como ciudadanos de la sociedad democritica
en la que viven.

Por tltimo, la prensa es una herramienta que permite, como se ha
mencionado en el apartado anterior, trabajar de manera simultinea di-
versas competencias clave con los alumnos, por lo que es un medio muy
adecuado en el aula, al que se le puede sacar mucho partido si se utiliza
de manera correcta.
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3.4. Contexto de aplicacion - IES Damaso Alonso (Madrid)

3.4.1. Contexto general

El Ddmaso Alonso es un instituto publico de Madrid situado en la zona
norte de la ciudad (C/ Alfredo Marquerie 21) que imparte estudios de ESO
y Bachillerato (Ciencias y Tecnologia, y Humanidades y Ciencias Sociales),
a alumnos que proceden de familias con un nivel socioeconémico medio
y medio-bajo (IES Damaso Alonso, 2017). Actualmente, el centro cuenta
con unos 236 alumnos (muchos de ellos de origen extranjero).

El instituto es centro preferente TEA para la escolarizacion de alumnos
con necesidades asociadas al Trastorno del Espectro Autista desde el curso
2015-2016, asi como el dnico instituto no bilingiie de la zona (aunque lo
serd para el préximo curso 2018-2019).

3.4.2. Contexto especifico

El presente proyecto de innovacion se llevara a cabo mediante la aplica-
cién de una experiencia piloto en el aula de 2.° ESO (A) del IES Damaso
Alonso, cuyas principales caracteristicas son las siguientes:

a) Ficha resumen del grupo

Tabla 3. Caracteristicas grupo 2° ESO A |ES Damaso Alonso.
Nimero de alumnos matriculados 25
Sexo 14 chicas / 11 chicos

12 alumnos extranjeros (11 procedentes de
Latinoamérica y 1 de Rumania).

ACNEEs 2 alumnos TEA
Repetidores 8

Nacionalidad

Alumnos que se han ido durante el
curso

4

4 (2 chicas y 2 chicos) — De los cuales las dos chicas y
uno de los chicos son de origen latinoamericano recién
llegados a Espana.

Alumnos que se han incorporado
durante el curso

Con matematicas pendientes del 12 alumnos con las matematicas pendientes.

curso anterior 4 alumnos matriculados en recuperacion de matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.
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b) Descripcion cualitativa del grupo:

2.° ESO A es un grupo con un nivel muy bajo en Matemadticas, que
muestra muy poco interés por la asignatura. La gran mayoria de los
alumnos nunca hace los deberes y presenta una clara desmotivacién y
desidia hacia la materia.

En las clases de Matemdticas de primera hora, suelen faltar aproxi-
madamente un 20%-25% de los alumnos de manera habitual, lo que
dificulta atin mas que el grupo pueda mejorar sus conocimientos sobre
la materia, ya que de manera recurrente ciertos alumnos pierden expli-
caciones, ejercicios e incluso eximenes por no asistir a clase.

En cuanto al comportamiento del grupo en el aula, y comparandolo
con la experiencia vivida en las practicas del modulo genérico, podria
decirse que el mismo es “minimamente correcto” durante la mayoria
del tiempo. No son alumnos conflictivos, pero si muy inquietos y les
cuesta concentrarse en explicaciones o ejercicios. Es habitual ver a los
alumnos levantandose en mitad de clase para tirar algo a la papelera,
o pidiendo permiso para ir al bafio durante las sesiones.

Otros comportamientos incorrectos, como ponerse los cascos de
musica en clase, taparse la cabeza con capuchas o gorras o poner los
pies encima de la mesa, muy habituales durante la experiencia del moé-
dulo genérico, se han reducido considerablemente durante el curso.

No obstante, sigue siendo muy habitual ver a 3 o 4 alumnos en
clase recostados sobre la mesa, sin ni siquiera haber sacado papel y
lapiz, y durmiendo o descansando sin prestar la mds minima atencién
al profesor. Si bien es cierto que este comportamiento no deberia ser
permitido en el aula, la realidad de estos alumnos es en ocasiones tan
compleja en su dia a dia fuera del instituto, que la profesora toma en
ocasiones la decisién de que los mismos permanezcan en el aula aun
presentando dichas actitudes, dado que considera que es el ambiente
mas adecuado para ellos en ese momento. Es necesario siempre ba-
lancear la disciplina en el aula con la situacién especifica de cada uno
de los alumnos.

En algunas ocasiones, si hay ciertos alumnos a los que les cuesta
controlar su comportamiento, y especialmente el sentimiento de rabia
o frustracion, lo que provoca situaciones de tension en el aula, con gri-
tos entre ellos (que pueden incluir insultos) y, aunque de forma muy
esporadica, a su profesora.
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Asimismo, es importante mencionar que en este grupo hay dos alumnos
TEA, que habitualmente estin en un aula especifica con un equipo de
orientacion dedicado, pero que en ocasiones se incorporan al aula de Ma-
tematicas con el resto del grupo. En estos casos, los alumnos TEA vienen
con su propio trabajo, y no se incorporan a la dindmica del aula en ningtn
caso. La profesora no les incluye en las explicaciones, y Unicamente estd
pendiente de ellos para garantizar que su comportamiento es adecuado
(por ejemplo, uno de ellos siempre se sienta en la mesa, y hay que estar
corrigiéndole el comportamiento durante la clase). Son dos alumnos que
por lo general estan tranquilos en clase, y que apenas hablan con sus com-
pafieros o profesores (excepto si el tema es el fatbol, que interesa mucho
a uno de ellos).

Pese a todo lo mencionado hasta ahora, el grupo en general tiene una
buena relacién con la profesora de Matematicas, sabe donde estan los limi-
tes (aunque a veces no los respeten) y es agradable pasar tiempo con ellos.

3.5. Metodologia

Para alcanzar los objetivos propuestos en el apartado 3.1, se ha aborda-
do el presente proyecto de innovacion siguiendo las siguientes fases de
trabajo:

Tabla 4 -Fases del proyecto de innovacion.

N T L

Fase | a) Elaboracion de “fichas modelo” para la elabo-  -Ficha actividades
DISENO Y racion de actividades con prensa en el aula de prensa para el docen-
PLANIFICACION matematicas. te (apartado 3.6.1).

b) Diseio de actividades con prensa aplicables a - Ficha actividades
distintos cursos de secundaria que cubran los prensa para el alum-

contenidos presentes en los 5 bloques del cu- no (apartado 3.6.2).
rriculo. - Actividades con
c) Seleccion de actividades para ser aplicadas en prensa.
la experiencia piloto con 2.° ESO. - Calendario y metodo-
d) Revision (y redisefio en caso necesario) de logia de aplicacién?.

las actividades disenadas con la profesora
de matematicas del IES para asegurar la
idoneidad de las mismas al grupo de 2.° ESO.

2 El calendario y la metodologia de aplicacion no se describen en el presente trabajo fin de master ya que
ha sido disefiado como parte de la memoria de practicas del médulo especifico, en la temporalizacion de la
unidad didactica impartida a los alumnos de 2.° ESO.
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Fase |

DISENOY
PLANIFICACION

Fase ll

EJECUCION
EXPERIENCIA
PILOTO

Fase lll
EVALUACION

Fuente: Elaboracion propia.

e) Planificacion de la ejecucion de la experiencia
piloto (noticias a utilizar, fechas, metodologia
de aplicacion en el aula y método de
evaluacion de las actividades realizadas por
los alumnos).

a) Realizacion de las actividades con noticias de
prensa con los alumnos de 2.° ESO A (durante
la imparticién de la unidad didactica ‘Areas
de figuras planas’, desarrollada durante 9
sesiones en el periodo de practicas del médulo
especifico en el I[ES Damaso Alonso de Madrid).

b) Calificacion de las actividades realizadas por
los alumnos.

a) Recogida de informacién sobre la experiencia
piloto mediante diferentes instrumentos:
» Observacion (directa y participante) en el
aula.
» Entrevista a la profesora de matematicas de
2°ESOA.
* Entrevista a alumnos de 2.° ESO A.
» Cuestionario para los alumnos.
b) Andlisis y sintesis de la informacion obtenida.

3.6. Propuesta de actividades

3.6.1. Ficha actividades de prensa para el docente

Como primer paso para el diseiio de actividades de prensa para aplicar
en el aula de Secundaria, se ha definido una ficha general que servird
como base para la generacion de las mismas por parte del docente,
permitiendo dotarlas de una estructura comun y sencilla, que sea de
utilidad para archivarlas y utilizarlas en los temas y cursos correspon-

dientes.

3 Las notas de campo y el registro de actividad llevado a cabo diariamente durante el desarrollo del proyecto
no se incluyen como parte del presente documento. Si se incluyen las conclusiones obtenidas de los mismos.
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La estructura de la ficha es la siguiente:

Tabla 5 -Ficha noticias prensa (docente).

m Fecha creacion ficha
Curso de aplicacion (ESO) Blogues de contenidos Contenidos que se trabajan (detalle)

at1e a2e (1 B1 Procesos, métodos y
(1 3° Académicas [ 3° Aplicadas actitudes
{0 4° Académicas 0 4° Aplicadas 1 B2 Numeros y algebra
(1 B3 Geometria
(1 B4 Funciones
(1 B5 Estadistica y probabilidad

Tipo de actividad Tiempo estimado realizacion Competencias clave ()

1 Individual @ Grupo __ horas____ minutos dCL ACMCT A CD QCAA
[ CSIEE @ CCEC QCSC

Titulo actividad

S I I S

Cuestiones a reflexionar/resolver

1 Pregunta:
Solucién:

2 Pregunta:
Solucién:

3 Pregunta:
Solucién:

Pregunta:
Solucién:
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Atencion a la diversidad (*)
[ 10 | s | Wi | Avenciona ta iversidad ()
3

X Pregunta:
Solucion:

X Pregunta:
Solucién:

Comentarios adicionales

(*) Leyenda

COMPETENCIAS CL: Competencia Lingliistica CMCT: Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia
y Tecnologia CD: Competencia Digital CAA: Competencia para Aprender a Aprender CSIEE: Sentido de Iniciativa y
Espiritu Emprendedor CCEC: Conciencia y Expresiones Culturales CSC: Competencias Sociales y Civicas.

ATENCION A LA DIVERSIDAD NS: Nivel Superior NI: Nivel Inferior

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.2. Ficha actividades de prensa para el alumno

Tomando como base la informacion generada en la ficha del docente, se
genera una ficha para entregar a los alumnos, que recoge Unicamente la
informacion necesaria para que los mismos puedan llevar a cabo la acti-
vidad solicitada:

Tabla 6 -Ficha noticias prensa (alumno).

Nombre y apellidos m
Titulo actividad

[52]
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1 Pregunta:
2 Pregunta:
3 Pregunta:
4 Pregunta:
5 Pregunta:
...... Pregunta:

Fuente: Elaboracion propia.

3.6.3. Detalle de actividades propuestas

3.6.3.1. Consideraciones iniciales

En el apartado siguiente (3.6.3.2), se incluye el detalle de las actividades ba-
sadas en noticias de prensa que han sido utilizadas en el grupo de 2.° ESO
(A) del IES Damaso Alonso de Madrid, como parte del presente proyecto de
investigacion, relacionadas con la unidad didactica “Areas de figuras planas”,
impartida durante el periodo de practicas del médulo especifico.

(53]
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En relacion a las mismas, las siguientes consideraciones han de ser tenidas
en cuenta:

) Los contenidos de la unidad didactica “Figuras planas y areas” en la que
se contextualizan las actividades realizadas con noticias de prensa son
los siguientes:

* Teorema de Pitdgoras.

* Aplicaciones del Teorema de Pitdgoras.
* Area de poligonos.

* Angulos en los poligonos.

* Longitud de una circunferencia.

* Area del circulo y figuras circulares.

« Angulos en la circunferencia.

) Las actividades realizadas se presentan en el formato de ficha para el
alumno (descrito en el apartado 3.6.2), dado que ha sido el utilizado
durante la experiencia piloto con los estudiantes de 2.° ESO.

3.6.3.2. Actividades realizadas durante la experiencia piloto
Se muestran a continuacién las fichas proporcionadas® a los alumnos du-
rante la experiencia piloto:

Actividad 1 - Futbol: ;Una celebracion perfecta?

Futbol ;juna celebracion perfecta?

POGBA AYUDA A ENTENDER LA GEOMETRIA: “;SU CELEBRACION ES PERFECTA?”

El gesto de celebracion del futbolista Paul Pogba fue utilizado como pregunta de examen por una
profesora francesa y le ha valido, en cuestion de dias,mas de 11.000 retuiteos, casi 2.000 seguidores
nuevos y varios articulos publicados hoy en la prensa nacional.

“Cristiano Ronaldo tiene envidia del dab’de Paul Pogba, asi que intenta demostrar que no es perfecto’,
decia el enunciado del examen publicado en Twitter hace apenas una semana por Claire Manchon,
profesora de matematicas de secundaria en el instituto Gabriel Péri de Aubervilliers, al norte de
Paris.

“En las fichas proporcionadas en papel a los alumnos se dispone de mas espacio para responder a cada pre-
gunta, pero a efectos de reduccion de espacio en blanco en el presente documento se ha limitado el mismo.
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Cristiano Ronaldo et jaloux du dab de Paul Pogba, il essaye alors de démontrer quil n'est pas parfait
Selon I'ouvrage = La déclaration universelle des droits du dab s (DUDIDDDY, wn dab est pardbit si et
seulemend 5§ hes wrianghes représentts sur la figure ci-dessous som noclangles.

Le dab de Paul Pogba est-il parfain 7
rrowlies pan di ridiger Les dfrmonstritions

Doandes de 1"énonoé :

CI =72 cm EG = 18&cm
DE = 34 em FH = 42 em
CE=9%¢cm OH =37 em

EL movimiento del futbolista, a medio camino entre una imitacién de un discobolo y del atleta
jamaicano Usain Bolt cuando celebra una victoria, es en realidad una posicion de baile llamada
“dab’, que nacio en la escena hip hop de Atlanta, Estado Unidos.

“Segun la obra ‘Declaracion universal de los derechos del dab’ (DUDDDD), un ‘dab’ es perfecto si
y solo si los triangulos representados en la figura superior son rectangulos”, seguia el enunciado
dirigido a alumnos de 13 y 14 anos que hoy recibieron los resultados.

“La prueba levant las risas cuando fue distribuida en el aula” explicé a Efe Manchon, de 24 anos,
que pretendia evaluar la comprension del teorema de Pitagoras entre sus alumnos. Aunque la
mayoria de los estudiantes aprobo, no todos consiguieron demostrar que el gesto del centrocam-
pista del Manchester United no es perfecto.

El insélito enunciado fue una idea de Manchon y dos amigos suyos, que ahora se felicitan por
que se hable de un instituto de los suburbios de Paris por una razén diferente a las agresiones a
profesores en las que suelen centrarse los medios galos.

“El‘dab’es util, ;estoy aprobado?” preguntd en su cuenta de Twitter el propio Pogba, que el pasado
agosto se convirtié en el fichaje mas caro de la historia al ser vendido por la Juventus de Turin
por 120 millones de euros.

Manchon respondié invitandole a visitar el instituto, pero el jugador todavia no ha contestado.
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MARCA

22/11/2016 http://www.marca.com/futbol/
premier-league/2016/11/22
/58348379e5fdea7b678b4
5f3.html

Recuerda identificar de manera ordenada en cada pregunta los pasos que sigues para
resolverla:

» Datos: de qué informacion dispongo

* ;{Qué buscamos?: ;Qué me pide el enunciado?

* Planteamiento y resolucidn: justificando tu respuesta y escribiendo la solucidn con sus
unidades correspondientes al final del apartado.

Segin lo indicado en la noticia ;Qué debe cumplirse para que el “dab” de Pogba sea
perfecto?

Observando la figura y teniendo en cuenta las medidas de los lados de los triangulos
que forman los brazos y el cuerpo del futbolista ¢ Puedes indicar, de manera razonada y
realizando los calculos necesarios, si el “dab” de Pogba es perfecto o no?

¢Serias capaz de calcular el perimetro de los triangulos que forma Pogba con sus brazos?

¢Cual es el area del triangulo que forma Pogba con su brazo izquierdo?

¢Qué recomendacion le darias a Pogba para que convierta su “dab” en perfecto? ;Por
qué?

¢Cuales serian las medidas de los distintos segmentos tras el cambio para convertir el
“dab” en perfecto? Justifica tu respuesta.
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Actividad 2 - ;Imprimir piel humana?

¢Imprimir piel humana?

INVESTIGADORES ESPANOLES CREAN UNA BIOIMPRESORA EN 3D DE PIEL HUMANA

Un equipo de investigadores espanoles ha desarrollado un prototipo de bioimpresora en 3D que
fabrica piel humana “totalmente funcional”. Esta piel ‘es apta para el trasplante y también puede
usarse en la investigacion y testeo de productos cosméticos y farmacéuticos”

La gran ventaja de la impresora es que permite crear piel “de una forma automatizada y estanda-
rizada, con lo que se mejora la reproducibilidad del proceso. Ademas, también hace posible que se
abaraten significativamente los costes de produccién”.

Actualmente, la produccion de piel para el uso en investigacion o en la atencion, por ejemplo, de
grandes quemados, se realiza de forma manual. Se toma una muestra de tejido a través de una biop-
sia; después estas células se cultivan durante unas semanas hasta que se consigue la regeneracion
de la piel necesaria.

A mayor escala y de una forma mas automatizada, la bioimpresora permite “replicar la estructura
natural de la piel,con una capa externa, la epidermis, junto a otra mas profunda, la dermis”.

“EL meollo de la bioimpresora”,es lo que denominan “biotintas”, el equivalente a los cartuchos de co-
lores que utilizan las impresoras convencionales. ‘Lo mas complicado es el disefo de estas biotintas
que, como si fueran jeringas se rellenan con distintos componentes” de la piel.

Los creadores de este dispositivo esperan que,en el futuro no muy lejano, también se pueda emplear
para la impresién de otro tipo de tejidos mas complejos,como vasos sanguineos o valvulas cardiacas.

EL MUNDO 23/01/2017 http://www.elmundo.es/
salud/2017/01/23/5885f8alca-
4741b3118b45ac.html

. Recuerda identificar de manera ordenada en cada pregunta los pasos que sigues para

" resolverla:

» Datos: de qué informacion dispongo

* ;Qué buscamos?: ;Qué me pide el enunciado?

+ Planteamiento y resolucion: justificando tu respuesta y escribiendo la solucién con sus
unidades correspondientes al final del apartado.

1 La bioimpresora de piel permite curar a personas que han sufrido quemaduras graves. Juan
se ha quemado una mano con el horno de su casa y el equipo médico del hospital va a
imprimir piel para poder curarla mas rapidamente. Si le han dado a la impresora la orden de
imprimir “un circulo de 4,5 cm de diametro”.
¢Cual sera el area de la piel que se imprimira para curar la mano de Juan? Utiliza m = 3,14.
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2 ¢Cual sera el perimetro del circulo de piel que se ha impreso?

3 Para curar la quemadura de Juan tiene en el interior de la mano, junto a la base del dedo
gordo, el equipo de doctores va a imprimir un trozo de piel en forma de sector circular,con un
radio de 3 cm y un angulo de 60°. ;Cual es el area y el perimetro de este nuevo trozo de piel?

4 Finalmente, para curar la ultima quemadura de Juan (que es la mas grave), los médicos van a
imprimir un trozo de piel en forma de romboide. Sus medidas son: 4 cm de base y 2 cm de altura.
¢Podrias indicar cual es el area del ultimo trozo de piel que se imprimira para curar a Juan?

(58]
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Actividad 3 - Una mirada al espacio exterior

Una mirada al espacio exterior

LA NASA RETRASA A 2020 EL LANZAMIENTO DEL GRAN TELESCOPIO JAMES WEBB

La NASA ha vuelto a retrasar el bautismo del que se convertira en el mayor telescopio espacial de
la historia: el «James Webb Space Telescope» (JWST). Los jefes del proyecto, que tiene al menos un
coste de 8.000 millones de délares (casi 6.500 millones de euros), han pasado la fecha del lanza-
miento de 2019 hasta mayo de 2020. Este retraso supondra un aumento del coste del programa
que aun esta por determinarse.

Segun ha explicado la NASA en un comunicado, el retraso se debe a que el JWST necesitara mas
tiempo para pasar las pruebas previas al vuelo.

El sucesor del Hubble: El telescopio espacial James Webb seguira los pasos del telescopio espacial
Hubble, lanzado en los afos noventa. Mientras que su Hubble tiene un espejo de 2,4 metros de
diametro y una longitud de 13,2 metros, el James Webb va equipado con un espejo de 6,5 metros
de diametro compuesto por 18 hexagonos, y alcanza una longitud de 20 metros.

Sin embargo, el JWST tendra unas capacidades distintas a las de su predecesor. Las imagenes resul-
tantes, seran mucho mas espectaculares que las del Hubble, penetraran mejor en nubes de polvo y
tendran mejor definicion. Sus instrumentos, ademas, permiten estudiar hasta cien objetos a la vez.
Por todo ello, la sensibilidad del JWST sera varios 6rdenes de magnitud superior a la del Hubble.

El telescopio desplegado sin el
componente espacial. Su finalidad
es captar la luz infrarroja de las
primeras galaxias - NASA

Fuente:
elaboracion
propia a partir de
(EL Diario, 2017)

Fuente: elaboracion
propia a partir de
NASA, 2009

LAMET WiEdd
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28/03/2018 http://www.abc.es/ciencia/
abci-nasa-retrasa-2020-lan-
zamiento-gran-telescopio-ja-
mes-webb-201803281726_no-
ticia.html

Recuerda identificar de manera ordenada en cada pregunta los pasos que sigues para
resolverla:

» Datos: de qué informacion dispongo

* ;{Qué buscamos?: ;Qué me pide el enunciado?

» Planteamiento y resolucion: justificando tu respuesta y escribiendo la solucién con sus
unidades correspondientes al final del apartado.

1 Segun la informacion proporcionada por la noticia. ;Cual es el area de los espejos de los
dos telescopios si suponemos que ambos son circulares? ;Y el perimetro de los mismos?

2 ¢Cuanto mide el area de cada uno de los hexagonos regulares que forman el espejo del
James Webb si sabemos que su lado mide 0,88 metros? ;Y el perimetro?

4 Observando la foto del espejo del telescopio James Webb, formado por 18 hexagonos...

¢Cual es la medida real de su perimetro?
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Actividad 4 - EL Parkour como via de escape

EL Parkour como via de escape

ACROBATAS SOBRE LAS RUINAS DE LA GUERRA

Decenas de jovenes practican el parkour’ entre los escombros de la ciudad vieja de Alepo para
descargar las tensiones vividas durante la contienda.

Transcurridos quince meses desde que se acallaran los Ultimos combates en la ciudad vieja de
Alepo, un grupo de adolescentes acrébatas han transformado un dantesco escenario de posguerra
en su lugar de recreo. Nacido en los suburbios parisinos, el parkour llegé a Alepo en plena guerra
y como antidoto para unos jovenes “que necesitaban sacar la rabia del cuerpo”. Hoy saltan de techo
en techo, entre coches calcinados, escalan el milenario zoco de la ciudad y hacen piruetas sobre
una manta de salvas y morteros.

Omar Kushi, soldado de 30 afos, es el entrenador que en 2015 reuni6 en Alepo a un grupo de mu-
chachos de entre 16 y 18 anos a los que bautizé como los Foxies. “Compartimos una pasion por el
deporte y es lo que nos ha permitido sacar fuera toda la energia negativa y la presion psicoldgica
que trajo la guerra”

Varias chicas gimnastas entrenan con ellos y suenan con viajar a Alemania, la meca del parkour
en Europa porque “alli la arquitectura de las ciudades es ideal para hacer acrobacias”. Estos ado-
lescentes pertenecen a una generacion crecida bajo el sonido de las bombas y los morteros, cuyos
escombros han convertido en obstaculos que saltar. Son chicos que no aprendieron a jugar al
futbol porque, como en toda guerra, sus madres les prohibieron los peligros de las calles para
condenarlos a los intramuros del hogar.

EL PAIS 12/04/2018 https://elpais.com/interna-
cional/2018/04/10/actuali-
dad/1523364493_165761.html

l \ Recuerda identificar de manera ordenada en cada pregunta los pasos que sigues para
¥ resobverla:

« Datos: de qué informacion dispongo

* {Qué buscamos?: ;Qué me pide el enunciado?

* Planteamiento y resolucidn: justificando tu respuesta y escribiendo la solucidn con sus
unidades correspondientes al final del apartado.

1 El siguiente mapa esta a escala 1:100.000.000. Si la distancia entre Madrid y Alepo (Siria),
es de 4,7cm sobre el mapa. ;A qué distancia (en Km) se encuentran ambas ciudades?
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¢Sabrias decir cuanto mide la pierna de Kushi (un practicante de Parkour en Alepo) con los
datos de la siguiente figura (sabiendo que el triangulo representado es rectangulo)?

Halla la altura aproximada de Husein, con los datos proporcionados en la figura (sector
circular de radio 1 my angulo 100°).
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4. DESARROLLO Y RESULTADOS DE LA PROPUESTA
DE INVESTIGACION

4.1. Desarrollo del proyecto

Como ya se ha indicado en apartados previos, la realizacion de las activi-
dades con noticias de prensa durante la experiencia piloto se ha llevado a
cabo en el marco de la unidad didactica “Figuras planas y dreas”, impartida
al curso de 2.° ESO (A) durante el periodo de practicas del modulo espe-
cifico en el IES Damaso Alonso.

A continuacion se presenta, para cada una de las actividades llevadas a
cabo, una descripcion de la aplicacion de las mismas en la que se analizan
los siguientes aspectos:

A. Objetivos

Contenidos y competencias que trabaja la actividad enmarcados en la

unidad didactica “Figuras planas y areas”.

B. Destinatarios

Grupo de alumnos a los que va dirigida la actividad.

C. Metodologia

} Realizacion de la actividad:
* Agrupamiento de los alumnos (individual/grupo).
* Lugar de realizacion de la actividad (aula/casa).
* Proceso seguido para realizar la actividad.

} Evaluacion y calificacion de la actividad.

4.1.1. Actividad 1 - Futbol: ;Una celebracion perfecta?

K Objetivos
Los objetivos de la primera actividad realizada han sido los siguientes:
a) Presentar la metodologia de trabajo de actividades basadas en noticias
de prensa.
b) Llamar la atencién del alumnado, generar interés y motivarles para
el aprendizaje.
¢) Trabajar los siguientes contenidos del curriculo:
*Planificacion del proceso de resolucion de problemas (Bloque 1:
Procesos, métodos y actitudes en matematicas).
*Teorema de Pitdgoras. Calculo de areas y perimetros (Bloque 3: Geo-
metria).
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d) Trabajar las siguientes competencias clave del curriculo:
* Competencia lingiiistica (CL): al trabajarse la comprension lectora
al leer la noticia, interpretar su contenido y analizar las preguntas
planteadas.

* Competencia Matemdtica y Competencias Bdsicas en Ciencia y
Tecnologia (CMCT): resolucion de las cuestiones matematicas
planteadas.

* Competencia para Aprender a Aprender (CAA): busqueda de es-
trategias para la resolucion de los problemas planteados.

* Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC): contexto del futbol
relacionado con un jugador francés y un instituto francés que es
quien plantea por primera vez esta actividad a sus alumnos.

* Competencias Sociales y Civicas (CSC): en el caso de trabajarse

por parejas, fomenta el trabajo en equipo y permite desarrollar las
habilidades sociales de los alumnos.

El Destinatarios
Esta actividad ha sido realizada por todos los alumnos del grupo de 2.°
ESO (A) que asistieron a clase los dias 24 y 25 de abril de 2018.

Lo Metodologia
) Realizacién de la actividad:
* Agrupamiento de los alumnos: esta actividad se ha realizado por
parejas.
* Lugar de realizacion de la actividad: esta actividad se ha realizado
en el aula.
* Proceso seguido para realizar la actividad:

a) Presentacion de la actividad a realizar por parte de la profesora
y reparto de la ficha en papel (2 minutos).

b) Lectura en grupo (tanto de la noticia como de las preguntas
planteadas) para asegurar que los alumnos comprenden la acti-
vidad (5 minutos).

¢) Trabajo en parejas para resolver las cuestiones planteadas, con
el apoyo de la profesora en el aula para orientar a los alumnos
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y resolver sus dudas (30 minutos-10 minutos mas de los inicial-
mente estimados).

d) Correccion de la actividad en la pizarra por parte de la pro-
fesora con la informaciéon proporcionada por los alumnos (10
minutos).

e) Recogida de la actividad resuelta por cada pareja para su poste-
rior evaluacion y calificacion por parte de la profesora.

) Evaluacion y calificacion de la actividad: la actividad fue recogida y
corregida por la profesora, con el objetivo de que la calificacion de la
misma pudiera contribuir hasta +0,1 puntos en la nota del examen de
la unidad didéctica “Figuras planas y areas”, siempre y cuando la nota
obtenida en la actividad fuera mayor o igual a 5 puntos.

4.1.2. Actividad 2 - ;Imprimir piel humana?

[ ¢ Objetivos
Los objetivos de la segunda actividad han sido los siguientes:
a) Afianzar la metodologia de trabajo de actividades basadas en no-
ticias de prensa.

b) Llamar la atencién del alumnado, generar interés y motivarles para
el aprendizaje.

¢) Trabajar los siguientes contenidos del curriculo:

*Planificacién del proceso de resolucion de problemas (Bloque 1:
Procesos, métodos y actitudes en matematicas).

*Figuras planas (Area y longitud de circulo, circunferencia y sector
circular; area de romboide) (Bloque 3: Geometria).
d) Trabajar las siguientes competencias clave del curriculo:
* Competencia lingtiistica (CL): al trabajarse la comprension lectora
al leer la noticia, interpretar su contenido y analizar las preguntas
planteadas.

* Competencia Matemdtica y Competencias Bdsicas en Ciencia y
Tecnologia (CMCT): resolucion de las cuestiones matemadticas
planteadas.

* Competencia para Aprender a Aprender (CAA): busqueda de es-
trategias para la resolucién de los problemas planteados.
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* Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC): valorar la cultura
cientifica y los avances tecnologicos y médicos que posibilitan
disponer de impresoras de piel, asi como los beneficios que su-
pone para el ser humano.

* Competencias Sociales y Civicas (CSC): en el caso de trabajarse
por parejas, fomenta el trabajo en equipo y permite desarrollar las
habilidades sociales de los alumnos.

El Destinatarios
Esta actividad ha sido realizada por todos los alumnos del grupo de 2.°
ESO A que asistieron a clase el dia 27 de abril de 2018.

=3 Metodologia
} Realizacién de la actividad:

* Agrupamiento de los alumnos: esta actividad se ha realizado indi-
vidualmente.

* Lugar de realizacion de la actividad: esta actividad se plante6 a los
alumnos como deberes para casa, pero (como es habitual en este
grupo), ningin alumno la hizo, asi que tuvo que realizarse final-
mente en el aula.

* Proceso seguido para realizar la actividad:

a) Entrega de la ficha de la actividad a los alumnos como deberes
para casa.
Al no ser realizada por ningtin alumno en casa (como es té-
nica habitual de este grupo), se siguio finalmente el siguiente
proceso en el aula:
b) Lectura en grupo del texto de la noticia (5 minutos).
¢) Para cada pregunta planteada en la actividad (20 minutos):
* Lectura del enunciado.
* Tiempo para la resolucion por parte de los alumnos de mane-
ra individual (aunque pudiendo comentar con el compafiero).
* Correccién en la pizarra de cada apartado.
d) Recogida de la actividad resuelta por cada alumno para su pos-
terior evaluacién y calificacion por parte del profesor.
) Evaluacion y calificacion de la actividad: la actividad fue recogida y
corregida por la profesora, con el objetivo de que la calificacion de la
misma pudiera contribuir hasta +0,1 puntos en la nota del examen de
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la unidad didéctica “Figuras planas y areas”, siempre y cuando la nota
obtenida en la actividad fuera mayor o igual a 5 puntos.

4.1.3. Actividad 3 - Una mirada al espacio exterior

[ § Objetivos
Los objetivos de la tercera actividad realizada han sido los siguientes:
a) Afianzar la metodologia de trabajo de actividades basadas en no-
ticias de prensa.
b) Llamar la atencion del alumnado, generar interés y motivarles para
el aprendizaje.
©) Trabajar los siguientes contenidos del curriculo:

* Planificacion del proceso de resolucion de problemas (Bloque 1:
Procesos, métodos y actitudes en matematicas).

* Hexdgonos regulares—elementos y drea. Area del circulo y pe-
rimetro de la circunferencia conocido el didmetro. Teorema de
Pitigoras. Area del cilindro. (Bloque 3: Geometria).

d) Trabajar las siguientes competencias clave del curriculo:

* Competencia lingtiistica (CL): al trabajarse la comprension lectora
al leer la noticia, interpretar su contenido y analizar las preguntas
planteadas.

* Competencia Matemdtica )y Competencias Bdsicas en Ciencia y
Tecnologia (CMCT): resolucion de las cuestiones matemadticas
planteadas.

* Competencia para Aprender a Aprender (CAA): busqueda de es-
trategias para la resolucion de los problemas planteados.

* Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC): valorar la cultura
cientifica y los avances tecnolégicos que posibilitan disponer de
telescopios y contar con la valiosa informacion que los mismos
proporcionan a la ciencia.

* Competencias Sociales y Civicas (CSC): en el caso de trabajarse
por parejas, fomenta el trabajo en equipo y permite desarrollar las
habilidades sociales de los alumnos.

L Destinatarios
Esta actividad ha sido realizada por todos los alumnos del grupo de 2.°
ESO (A) que asistieron a clase el dia 9 de mayo de 2018.
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E3 Metodologia
} Realizacién de la actividad:
* Agrupamiento de los alumnos: esta actividad se ha realizado indi-
vidualmente.
* Lugar de realizacion de la actividad: esta actividad se ha realizado
en el aula.
* Proceso seguido para realizar la actividad:
a) Lectura en grupo del texto de la noticia (5 minutos).
b) Para cada pregunta planteada en la actividad (20 minutos):
* Lectura del enunciado.
* Tiempo para la resolucion por parte de los alumnos de mane-
ra individual (aunque pudiendo comentar con el companero).
* Correccion en la pizarra de cada apartado.
¢) Esta actividad no ha sido recogida para su posterior evaluacion
y calificaciéon por parte de la profesora, dado que la mayor
parte de los alumnos no mostraron interés en el trabajo que se
estaba realizando en el aula y por tanto no se les dio opcion
finalmente a subir nota del examen por este trabajo.
} Evaluacion y calificacion de la actividad: esta actividad no fue corre-
gida por la profesora.

4.1.4. Actividad 4 - El Parkour como via de escape

(4] Objetivos
Los objetivos de la cuarta actividad realizada han sido los siguientes:
a) Afianzar la metodologia de trabajo de actividades basadas en
noticias de prensa.
b) Llamar la atencion del alumnado, generar interés y motivarles
para el aprendizaje.
¢) Trabajar los siguientes contenidos del curriculo:
* Planificacion del proceso de resolucion de problemas (Bloque
1: Procesos, métodos y actitudes en Matematicas).
* Teorema de Pitdgoras y longitud sector circular. Escalas en el
mapa (Bloque 3: Geometria).
d) Trabajar las siguientes competencias clave del curriculo:
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* Competencia lingtiistica (CL): al trabajarse la comprension lec-
tora al leer la noticia, interpretar su contenido y analizar las
preguntas planteadas.

* Competencia Matemdtica )y Competencias Bdsicas en Ciencia
y Tecnologia (CMCT): resolucion de las cuestiones matemati-

cas planteadas.

* Competencia para Aprender a Aprender (CAA): bisqueda de
estrategias para la resolucion de los problemas planteados.

* Conciencia y Expresiones Culturales (CCEC): valorar el par-
kour como una expresién cultural asi como concienciar sobre
la realidad de Alepo.

* Competencias Sociales y Civicas (CSC): en el caso de trabajar-
se por parejas, fomenta el trabajo en equipo y permite desa-
rrollar las habilidades sociales de los alumnos.

Ed Destinatarios

Esta actividad ha sido realizada dnicamente por un alumno del grupo
de 2.° ESO (A), que practica parkour habitualmente, y que falté a clase
el dia 11 de mayo.

E3d Metodologia
) Realizacion de la actividad:

» Agrupamiento de los alumnos: esta actividad se ha realizado indi-
vidualmente.

* Lugar de realizacion de la actividad: se ha mandado como deberes
para casa.

* Proceso seguido para realizar la actividad:

a) Entrega de la ficha para realizar la actividad como debes en casa.

b) Realizacién de la actividad en casa (15 minutos, seglin indica-
cion del alumno).

¢) Recogida de la actividad resuelta por el alumno para su poste-
rior evaluacion y calificacion por parte de la profesora.

) Evaluacion y calificacion de la actividad: esta actividad fue recogida
y corregida por la profesora, con el objetivo de que la calificacion
de la misma pudiera contribuir hasta +0,1 puntos en la nota del
examen de la unidad didactica siempre y cuando la nota obtenida
en esta primera actividad fuera mayor o igual a 5 puntos.
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4.2. Resultados

Para evaluar los resultados de la experiencia piloto llevada a cabo, se
han utilizado las siguientes técnicas e instrumentos para la obtencion
de datos (Gil Pascual, J.A., 2016):

A continuacion se muestran los principales resultados obtenidos en
base a los distintos instrumentos de recogida de informacion:

4.2.1. Observacion en el aula

Durante la realizacion de las actividades con noticias de prensa en el
aula asi como durante la correccién de las mismas, se ha realizado la
observacion de una serie de indicadores con el objetivo de extraer
informacion para la evaluacion y valoracion de la experiencia piloto.

Tabla 7 -Instrumentos de recogida de informacion para la evaluacién de la experiencia piloto.

| tecnica | instrumento | _Destnatarios | Objetivo

Observacion Notas de campo Alumnos 2° ESOA.  Observar como los alumnos llevan
(directa'y y registro de a cabo las actividades con noticias
participante). actividad. Guion de de prensa disefadas como parte
observacion. de la experiencia piloto, asi como
analizar los resultados obtenidos
en las mismas.
Cuestionario. Escala de Alumnos 2.° ESO A. Obtener informacion sobre la
estimacion y opinion de los alumnos de 2° ESO
preguntas abiertas. Aen relacion a las actividades
realizadas con noticias de prensa.
Entrevista Guion de entrevista. Profesora de Conocer la opinion de la profesora
(semi- matematicas 2.° de matematicas del grupo sobre la
estructurada). ESO A (Tutora utilidad y conveniencia del uso de
practicas IES). noticias de prensa en el aula asi
como de las posibles limitaciones
en su aplicacion.
Entrevista Guion de entrevista. 2 alumnos de Conocer la opinidn directa de dos
(semi- 2°ESOA. alumnos del aula de 2° ESO A res-
estructurada). pecto a las actividades realizadas

Fuente: Elaboracion propia.
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Las conclusiones extraidas de la observacion de cada una de las activida-
des son las siguientes:

Actividad 1 - Futbol: ;Una celebracion perfecta?

Indicador Observacion realizada

- El tiempo de realizacion de la actividad ha sido de 30 minutos (10 minutos
mas de los previstos inicialmente).

- La actividad no pudo realizarse en una sola sesion por falta de tiempo, y se
finalizé en la siguiente clase.

Organizacion

- Los alumnos se han mostrado muy interesados y participativos en la actividad.

- La relacion entre ellos en el trabajo en pareja asi como con el profesorado
ha sido buena. No obstante, a medida que iba pasando el tiempo, en algunas
parejas se iba viendo como uno de sus miembros “desistia” del ejercicio
mientras que el otro seguia trabajando en éL.

- No ha habido incidentes o imprevistos significativos durante el desarrollo de
la actividad en el aula.

- A nivel general, las distintas parejas iban preguntando dudas a la profesora
para tratar de resolver los ejercicios planteados.

- La actividad fue realizada por 17 alumnos, de los cuales sélo 10 la entregaron
para su correccion (algunas de ellas con el nombre de un solo alumno pese
a haber sido realizadas por parejas).

Climay participacion

- Errores mas comunes:
mlos alumnos no incluyen las unidades de los perimetros y las areas
cuando indican la solucién de cada apartado.
mEl concepto de “Altura” de un triangulo parece no estar claro (algunos
alumnos calculan el drea de un triangulo no rectangulo tomando como
altura uno de sus lados).
- Calificaciones = Nota media: 5,2

Desarrollo de las Puntuaciones Actividad 1
actividades w

o 3

c

5

(]

T - |j

[e)

E 0

3 ©01) (1-2) (2-3) (34 (@45 (5-6) (8-9) (9-10)

Puntuacion
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Indicador

Organizacion

Climay
participacion

Desarrollo de
las actividades

Actividad 2 - ;Imprimir piel humana?

Observacion realizada

- El tiempo de realizacion de la actividad por parte de los alumnos no ha podido
ser contabilizado, dado que se ha realizado en grupo en el aula (y no de manera
individual) apartado por apartado, empleandose unos 20 minutos (equivalentes a lo
estimado inicialmente).

- La actividad se planted inicialmente como deberes a los alumnos pero ninguno de
ellos la realizd en casa por lo que hubo que realizar la misma en clase de manera
conjunta.

- Los alumnos se han mostrado interesados y participativos en la actividad, aunque se
ha notado una disminucion de la motivacion respecto a la primera actividad realizada
con prensa en sesiones anteriores. Asimismo, siempre ha habido voluntarios para salir
a la pizarra o leer los enunciados.

- La relacion entre ellos y con la profesora ha sido buena durante el desarrollo de la
actividad.

-No ha habido incidentes o imprevistos significativos durante el desarrollo de la
actividad en el aula.

- Los alumnos iban preguntando dudas durante la resolucion de los ejercicios en la
pizarra por parte de la profesora (muchas de esas dudas venian de alumnos que
habian faltado a alguna sesion en la que se habian estudiado los conceptos tedricos
para desarrollar la actividad).

- La actividad fue realizada por 18 alumnos, de los cuales 15 la entregaron para su
correccion (un nimero mayor que en el caso de la actividad numero 1).

- Errores mas comunes:
u Los alumnos no incluyen las unidades de los perimetros y las areas cuando
indican la solucion de cada apartado.
m Los alumnos confunden de manera recurrente las expresiones del area del
circulo y la longitud de la circunferencia.
- Calificaciones — Nota media: 7,9 (la actividad se corrigié en clase antes de ser
recogida para su calificacion de manera intencional, con el objetivo de que los
alumnos demostraran interés en la correccion de la misma y propiciando asi que las
calificaciones fueran mayores). Aun asi, se observa que una de las alumnas no supera
un 2 en la calificacion, demostrando un desinterés total por el trabajo realizado en
clase, que confirmé posteriormente cuando se habld con ella.

Puntuaciones Actividad 2

0-1) (1-2) (2-3) (3-4) 45 (5-6) (6-7) (7-8) (8-9) (9-10)

Puntuacion

Numero de alumnos
O FRr N W AUV
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Actividad 3 - Una mirada al espacio exterior
Indicador Observacion realizada

- El tiempo de realizacion de la actividad por parte de los alumnos no ha podido ser
Organizacion contabilizado dado que se ha realizado en grupo en el aula apartado por apartado,
empleandose unos 20 minutos (equivalentes a lo estimado inicialmente).

- Se observa en los alumnos una sensacién de aburrimiento y desinterés ante otra
actividad del mismo tipo tan seguida a las anteriores.
Climay - La relacion entre ellos y con la profesora ha sido buena durante el desarrollo de la
participacion actividad,aunque al inicio de la misma hubiera algun incidente con algun alumno que
manifestaba estar ‘cansado de tanta ficha”
- Esta actividad no fue recogida para su correccion por parte de la profesora.

Actividad 4 - EL Parkour como via de escape

Indicador Observacion realizada

Orqanizacién - Ha sido realizada unicamente por un alumno como debes para casa.
9 - El alumno indico haber dedicado 15 minutos a realizar la actividad.

- El alumno, gran aficionado del Parkour, mostré gran interés por la actividad,
pidiendo él mismo Llevarsela a casa cuando la profesora le comentd que habia
disenado la misma.

Climay
participacion

- Errores mas comunes:
mEl alumno no incluye las unidades de los perimetros y las areas.
mEL alumno no aplica correctamente el Teorema de Pitagoras ni la expresion de
la longitud de un sector circular.
- Calificacion — Nota alumno: 6

Desarrollo de
las actividades

4.2.2. Cuestionario realizado a los alumnos

En la sesion siguiente a la realizacién del examen de la unidad didactica
“Figuras planas y dreas”, se entregd a los alumnos (16 estudiantes que
asistieron a clase dicho dia) un cuestionario relativo a las actividades
realizadas con prensa durante el desarrollo de la unidad, con el objetivo
de recoger su opinién al respecto de manera anénima (para fomentar
su sinceridad). A continuacion se presenta un resumen de los principales
resultados obtenidos del mismo.
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4.2.2.1. Puntuaciones obtenidas en el primer bloque del cuestionario
En el primer bloque del cuestionario se planteaban ocho afirmaciones que
los alumnos debian valorar entre cinco opciones: “Nada” (0), “Poco” (1),
“Indiferente” (2), “Bastante” (3) y “Mucho” (4).

En la tabla siguiente se muestra el nimero de alumnos que respondie-
ron a cada opcién por cada a de las afirmaciones planteadas, asi como la
puntuacion media (sobre 10) de cada una de ellas:

Tabla 8 -Puntuaciones obtenidas en el cuestionario de evaluacioén realizado por los alumnos.

. Nimero de propuestas de los alumnos | Puntuacion
AFIRMACION media

0 1 2 3 TR (sobre 10)

Me gusta leer la prensa digital de forma

1 habitual 4 4 3 5 0 39
2 En casa mis familiares leen {a .prensa (en 5 3 1 5 7 44
papel o en formato digital)
3 Trabajar con noticias de prgnsa me ha 0 1 7 3 5 69
resultado entretenido
4 Trabajar con noticias de prens? me ha 1 1 3 5 6 72
ayudado a aprender matematicas
5 Los temas que hemos trabajado en las 1 5 7 9 1 61

noticias han sido interesantes para mi

Las actividades que hemos realizado
6 con noticias de prensa me han 1 3 1 7 4 6,6
resultado faciles de entender

El tiempo que hemos tenido para
7 trabajar cada actividad ha sido 0 1 1 7 7 8,1
adecuado

Si pudiera, me gustaria seguir realizando
8  actividades con noticias de prensa a lo 0 4 4 4 4 6,3
largo del curso

Fuente: Elaboracion propia.
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De los resultados obtenidos en la tabla anterior se observa que:

- La lectura de prensa por parte de los alumnos y de sus familiares no es
una practica muy habitual.

- Las actividades basadas en noticias de prensa han resultado entrete-
nidas e interesantes, a la par que faciles de entender y con un tiempo
adecuado de trabajo.

- Los alumnos reconocen que trabajar con actividades basadas en noti-
cias de prensa les ha ayudado a aprender Matemadticas y les gustaria
seguir realizando mas actividades de este estilo a lo largo del curso.

4.2.2.2. Comentarios recogidos en las preguntas abiertas
En base a los mismos, se presentan a continuacion los principales resulta-
dos que pueden concluirse:

- A nivel general (salvo a dos alumnos), las actividades han resultado
ser entretenidas e interesantes y les han ayudado a aprender.

- La noticia que parece haber resultado mas interesante es la de Pogba
(Actividad 1). No obstante, es relevante observar que cuando se les
pregunta sobre las actividades con prensa que mas les han gustado,
8 de los 16 alumnos que respondieron al cuestionario hicieron refe-
rencia a otras actividades realizadas durante la unidad didactica (una
actividad en el patio para medir dreas y perimetros de los campos de
deporte y un concurso realizado con la herramienta Kahoot!), lo que
pone de manifiesto que la pregunta parece no haber sido compren-
dida correctamente por los alumnos y podria haberse planteado de
una forma mds explicita, aludiendo a las cuatro actividades para que
seleccionaran una de ellas.

Asimismo, hay que destacar que para el alumno que realizé la noticia
de Parkour, esta fue la mis interesante.

- Cuando se les pregunta por la actividad con prensa que les ha resul-
tado menos interesante, la mayoria de los alumnos (12 de 16) han
respondido sin concretar su respuesta. De los otros 4 alumnos, tres
han hecho referencia a que la noticia que les ha parecido menos
interesante ha sido la de la impresora de piel humana.

- Como temas adicionales que les resultarian interesantes para trabajar en
matemdticas con noticias de prensa, de nuevo 13 de ellos no han con-
cretado ninguna respuesta. Los otros tres alumnos han hecho referencia
a los siguientes temas: videojuegos, robos y narcotrafico y la gravedad.
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- Entre los comentarios adicionales de los alumnos destacan los que
hacen referencia a que se han divertido durante las sesiones, a la pro-
fesora y a lo bien o mal que les ha parecido trabajar con este tipo de
actividades.

4.2.3. Entrevistas

4.2.3.1. Entrevista realizada a la profesora de Matemdticas de 2.° ESO
4)

A continuacion se muestra, para cada una de las cuestiones planteadas
durante la entrevista a la profesora de 2.° ESO, un resumen de la informa-
cion recopilada:

Tabla 9 -Entrevista realizada a la profesora de matematicas de 2° ESO A.

Resumen informacion recogida

- Ha sido una experiencia muy interesante y enriquecedora para el
grupo, que les ha recordado que las matematicas estan conectadas
siempre de un modo u otro con la vida real, y con cosas que les
gustan.

- Ademas, es una forma diferente de “dar matematicas’, y lo diferente
siempre capta la atencion de los alumnos (aunque a veces por poco
tiempo).

¢Qué balance haces de la
experiencia piloto realizada
con tus alumnos con el uso
de actividades basadas en
noticias de prensa en clase de
matematicas?

- Aumenta el interés y la motivacion de los alumnos al ser una
actividad diferente.

- Muestra a los alumnos la relacion entre la vida real y las matematicas
de una forma sencilla.

- Fomenta la lectura de la prensa en los alumnos.

- Permite trabajar a la vez varias competencias clave, al poderse
“jugar” con el contenido de las noticias en funcién de lo que se
pretenda transmitir a los alumnos: temas de su interés (deporte,
cine, musica...) y temas educativos (tabaco, alcohol, valores...).

- Tienen potencial para ser utilizadas desde diferentes asignaturas,
por ejemplo combinando matematicas y biologia, matematicas y
fisica (incluso matematicas y lengua o educacion fisica).

- Son actividades buenas para trabajar en grupo y desarrollar la
cohesion en el aula y las habilidades de trabajo en equipo.

- Son un tipo de actividad muy facil de adaptar al nivel del grupo,
dado que es el profesor quien en base a una noticia establece las
cuestiones que han de trabajar los alumnos.

¢Cuales consideras que son las

principales ventajas de realizar

este tipo de actividades con los
alumnos de secundaria?
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Pregunta Resumen informacion recogida

¢Y las principales

limitaciones o dificultades?

¢Hay algtin otro aspecto
que quieras destacar
o comentar sobre la
experiencia vivida en el
aula?

Fuente: Elaboracion propia.

- Son actividades que requieren un elevado tiempo de preparacion
(busqueda de la noticia, adaptacion al contexto del aula, diserio de
las actividades, preparacion de la ficha...).

- También requieren que los alumnos inviertan un tiempo en leer la
noticia, que en ocasiones contiene mucha informacién que no es
necesaria para realizar la actividad matematica que se plantea.

- Es muy dificil que una misma noticia de prensa sea bien recibida
por todos los alumnos,ya que depende de sus intereses particulares.

- Si se realizan de manera muy seguida, acaban por cansar a los
alumnos (es algo que hemos visto durante el desarrollo de la
experiencia piloto).

- Creo que son actividades muy enriquecedoras y que utilizadas
puntualmente durante el curso pueden aportar un gran valor a
los alumnos, pero deben ser bien seleccionadas y realizarse en los
momentos oportunos.

- Es fundamental que las actividades disenadas se adapten al
contexto del grupo en el que se van a aplicar, tanto en lo referente
a su contenido como a su nivel de dificultad, para sacar el maximo
partido de las mismas.

4.2.3.2. Entrevista realizada a dos alumnos

A continuacion se muestra, para cada una de las cuestiones planteadas du-
rante las entrevistas realizadas a dos alumnos de 2.° ESO (un chico y una
chica propuestos por la profesora de Matemdticas del IES), un resumen de
la informacion recopilada durante la mismas. En este caso, las entrevistas
han sido informales y sencillas, con el objetivo simplemente de conocer
la vision de los alumnos sobre los aspectos mas y menos valorados de las
actividades realizadas con noticias de prensa:

Tabla 10 -Entrevista realizada a dos alumnos de 2.° ESO A.

Pregunta Resumen informacion recogida

¢Qué es lo que mas te ha
gustado y lo que mas te ha
servido de las actividades
que hemos hecho basadas
en noticias de prensa?

Alumno:
- Han sido interesantes y hemos aprendido mas rapido.

Alumna:
- Eran interesantes los temas.
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Pregunta Resumen informacion recogida

¢Qué es lo que menos Alumno:
te ha gustado o lo que - Algunos ejercicios eran muy dificiles.
menos te ha servido de
las actividades que hemos Alumna:
hecho basadas en noticias - Me ha costado mucho entender los problemas, en realidad, no he
de prensa? entendido casi nada de lo que hemos hecho en los ejercicios.
Alumno:

- La que mas me ha gustado es la del Parkour, porque me encanta
practicar Parkour y me ha parecido muy interesante que se utilice
en Alepo para desconectar de la tension de la guerra. Yo también lo
utilizo para desconectar de mis problemas.

,'_0_'ue' actividad es la que - Me han gustado todas, pero si tuviera que elegir diria que la que
mas te ha gustado? ;Y la menos me ha gustado es la de la impresora de piel, porque era un
que menos? ;Por qué? POCo rara.
Alumna:

- La que mas me ha gustado es la de Pogba, porque me gusta el futbol.
- La que menos me ha gustado es la de la de la piel porque era muy

dificil.
Alumno:
¢Qué otros temas te - Todos los temas relacionados con el deporte estarian bien.
gustaria tratar en este tipo
de actividades? Alumna:

- Algo relacionado con el baile o con los videojuegos estaria bien.

Fuente: Elaboracion propia.

5. VALORACION CRITICA DE LOS RESULTADOS Y
CONCLUSIONES

Una vez finalizada la experiencia piloto, fundamentada en el marco te6-
rico-conceptual definido en el apartado 2, y analizados los resultados ob-
tenidos en la misma, se presentan las principales conclusiones obtenidas
(ajuste a objetivos, beneficios y limitaciones del uso de noticias de prensa
en el aula de matematicas) asi como una valoracion critica del proyecto
(valoracion de la experiencia piloto y propuestas de mejora).
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En primer lugar, en relacion a los objetivos del uso de la prensa en el aula
de Secundaria, ya mencionados en el apartado 2.3.2, podemos afirmar que
el grado de consecucion de los mismos en la experiencia piloto ha sido el

siguiente:

Tabla 11 -Consecucién de objetivos uso de noticias de prensa en el aula de matematicas.

“Interpretar y entender correctamente mensajes
expresados en lenguaje matemdtico que aparecen en los
Medios de Comunicacidn. (Benitez, 2010a)”

“Manejar con soltura y rapidez informacién utilizada en
los Medios de Comunicacién manteniendo una actitud
critica y educar en valores (Benitez, 2010a)”

“Fomentar el uso de las Nuevas Tecnologias (TIC): Internet,
ordenador, aplicaciones informdticas, correo electronico,
cdmara video y fotogrdfica, PenDrive, CDS y DVD, etc...
(Benitez, 2010q)

Acercar las matemdticas a los contextos reales de los
alumnos

Motivar a los alumnos, captar su interés y partir de
contextos realistas para construir a partir de ellos los
aprendizajes matematicos formales.

Trabajar de manera transversal las distintas competencias
clave de la LOMCE.

Fuente: Elaboracion propia.

v

El tiempo dedicado a la
experiencia piloto no
ha sido suficiente para
alcanzar este objetivo.

El tiempo dedicado a la
experiencia piloto no
ha sido suficiente para
alcanzar este objetivo.

5.1.2. Beneficios del uso de noticias de prensa en el aula de matemdticas

En base a los resultados obtenidos tras la experiencia piloto desarrollada
en el IES Damaso Alonso, y teniendo en cuenta los aspectos inicialmente
esperados (presentados en el apartado 2.3.3) se puede concluir que los
principales beneficios de trabajar con noticias de prensa en el aula de Ma-

temdticas son los siguientes:
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1) Aumento de la motivacion de los alumnos e incremento de su
interés por las actividades. Ya sea por la temdtica de las noticias uti-
lizadas (que pueden resultar de gran interés para algunos alumnos)
o por el simple hecho de trabajar con un tipo de actividad diferente
en ciertos momentos del curso, mejora la actitud de los estudiantes
hacia las Matematicas, como claramente ha reflejado el cuestionario
realizado por ellos, asi como la observacion en el aula.

2) Trabajo transversal de las competencias clave: cada noticia ha per-
mitido trabajar diferentes competencias de una sola vez con los alum-
nos, segin se especifica en el apartado 4.1, lo cual a lo largo de un
curso es muy beneficioso y ttil tanto para los discentes como para
los profesores.

3) Trabajo multidisciplinar: el trabajo con noticias de prensa, como
bien sefialaba la profesora de Matemadticas del IES Damaso Alonso
en la entrevista que se le realiz6, permite realizar actividades relacio-
nadas con distintas materias al mismo tiempo, lo que fomenta una
educacion mis integrada y coherente para los alumnos.

4) Conexion con la vida real: el trabajo con noticias de prensa crea en
los alumnos una base “realista” que, de acuerdo a las teorias plantea-
das por David Ausubel y Hans Freudenthal (ver apartado 2.1), son el
punto de partida para la construcciéon de nuevos aprendizajes.

5) Flexibilidad: las actividades con prensa son sencillas de adecuar al
contexto especifico al que se van a aplicar, pudiendo adaptarse tanto
el texto de la noticia como las actividades asociadas a la misma a dis-
tintos niveles educativos y perfiles de estudiantes, dentro del marco
de atencion a la diversidad.

6) Generacion de interés por la prensa: el trabajar en el aula con no-
ticias de prensa es una forma de transmitir a los alumnos la impor-
tancia de estar informados, de ser criticos con los contenidos que la
prensa nos presenta y de generar interés por leer el periédico en los
adolescentes.

7) Seguimiento del trabajo de alumno: la recogida y correcciéon por
parte del profesor de las actividades con noticias de prensa es un
buen método para disponer de informacién sobre el desempefio del
alumno a lo largo del curso, lo que permite identificar dreas de mejo-
ra para trabajar en las mismas de forma especifica.
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5.1.3. Limitaciones del uso de noticias de prensa en el aula de

Matematicas

En base a los resultados obtenidos tras la experiencia piloto y teniendo en

cuenta los aspectos inicialmente esperados (presentados en el apartado

2.3.4) se puede concluir que las principales limitaciones de trabajar con

noticias de prensa en el aula de Matematicas son las siguientes:

1) Elevado tiempo de preparacion: la preparacion de actividades con no-
ticias de prensa requiere que el profesor invierta tiempo en seleccionar
la noticia que considera adecuada para el grupo, adaptarla al contexto
de sus alumnos y definir las actividades en funcion de los contenidos y
competencias que desea trabajar, asi como a los niveles de los distintos
alumnos.

2) Elevado tiempo de realizacién por parte del alumno (respecto a ac-
tividades y problemas mas tradicionales): los alumnos han de invertir
tiempo en leer la noticia, que en ocasiones puede contener mucha
informacion que no es necesaria para realizar la actividad matematica
que se plantea, aunque si es adecuada para contextualizarla. Esto hace
que realizarla en el aula suponga dedicar una gran parte de la sesion
a abordar estas actividades (al igual que ocurre si se realizan en casa
como deberes), lo que en ocasiones genera cierto rechazo tanto en
profesores como en alumnos, especialmente a medida que se va a
avanzando en los diferentes cursos de Secundaria.

3) Su uso frecuente provoca aburrimiento y desinterés: al tratarse de ac-
tividades que requieren un esfuerzo adicional por parte de los alumnos
(lectura y comprension de la noticia de prensa), su realizacion de ma-
nera muy seguida no es recomendable (durante la experiencia piloto,
en la que en dos semanas se hicieron tres actividades con prensa, ya se
detecto esta situacion de aburrimiento y desinterés).

4) Alta dependencia del contexto: es dificil que el tema de una noticia
sea de igual interés para todos los alumnos, por lo que pese al esfuerzo
del profesor, una actividad con prensa no sera igual de motivadora para
todos los estudiantes, algo que se ha puesto de manifiesto durante el
trabajo piloto, donde cada alumno tenfa preferencia por unas noticias
frente a otras en funcion de sus caracteristicas y gustos. En este sen-
tido, es de suma importancia tener en cuenta que las actividades con
prensa pueden (y deben) ser disefiadas y aplicadas siempre contando
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con el colectivo de estudiantes con quienes se van a trabajar las mis-
mas, considerando factores tales como sus intereses, sus necesidades,
su nivel de comprension lectora y de atencion, o sus conocimientos
matematicos

5.2. Valoracion critica de los resultados

5.2.1. Valoracion de la experiencia piloto

Una vez finalizada la experiencia piloto, se puede afirmar que la misma ha
sido muy enriquecedora tanto para los alumnos como para el profesorado
y que tanto unos como otros la han valorado muy positivamente.

Dicha experiencia ha permitido confirmar que las actividades con noti-
cias de prensa son muy utiles para los alumnos y utilizadas puntualmente
durante el curso son de gran valor para ellos, pero deben ser bien selec-
cionadas (para asegurar que se adaptan al contexto especifico del aula y
que motivan a los estudiantes) y realizarse en los momentos oportunos
(para evitar el cansancio y aburrimiento del alumnado).

5.1.2.2. Propuestas de mejora

A continuacion se incluyen algunas propuestas de mejora surgidas de la

reflexion y autocritica realizada durante y después de llevarse a cabo la

experiencia piloto en el aula:

1) Creacion de una base de datos de actividades con noticias de prensa:
para los profesores seria muy ttil disponer en los centros educativos de
una base de datos con actividades ya disefiadas por otros docentes, que
puedan utilizar y adaptar para utilizar con sus alumnos, lo que resulta
mds sencillo y supone un coste de tiempo menor que disefiar la activi-
dad desde el principio. Esta base de datos se irfa alimentando poco a
poco con las nuevas noticias disefiadas por los docentes.

2) Disefio de las fichas en un formato mis agil: durante la experiencia
piloto se definieron las fichas con las actividades en dos formatos, pro-
fesor y alumno, utilizando el editor de textos Word, con el objetivo de
que los docentes pudieran disponer de un documento mas completo
que incluyera, entre otras cosas, la solucion a las cuestiones planteadas,
el tiempo estimado de realizacion, el curso para el que se ha definido
la actividad... Sin embargo, en la practica se ha constatado que tener
dos documentos independientes no es 4gil dado que cualquier cambio
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requiere la adaptacion en ambas fichas. Es por ello que, como pro-
puesta de mejora, se plantea la posibilidad de realizar las fichas en un
documento Excel, que mediante filtros o uso de macros permita pasar
rapidamente de un formato a otro, afadir y eliminar preguntas y tener
una Unica fuente de informacion disponible.

3) Trabajo multidisciplinar: en la experiencia piloto se han disefiado las
noticias sin tener en cuenta a los profesores de otras asignaturas. Sin
embargo, habria sido de gran utilidad integrar varias materias en la
actividad, ya que habria contribuido a presentar a los alumnos los con-
tenidos de una forma mas coherente y cohesionada.
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PRESENTACION DE LA TUTORA

M is primeras lineas son para felicitar al Colegio Oficial de Docentes de
Madrid por esta iniciativa, premiando a los mejores Trabajos de Fin de
Master en Formacion del Profesorado de la Comunidad de Madrid. Este pre-
mio contribuye de manera extraordinaria a reconocer el trabajo que cada
ano realizan nuestros alumnos. Nos congratulamos porque se le haya con-
cedido a un trabajo de Humanidades, cuyo autor, Alejandro Diaz-Garreta,
realiza una brillante investigacion académica creativa, oportuna, aplicable a
cualquier centro educativo, y muy rigurosa. Creemos que el trabajo presen-
tado por Alejandro, que investiga sobre la manera de enfocar la ensenanza
de la Historia en nuestras aulas, servira de modelo a futuros alumnos sobre
cdmo abordar un TFM, a la vez que sera un estimulo para la practica docente.

En él se plantea la manera de orientar la ensenanza y el aprendizaje
de la Historia en nuestras aulas de Secundaria y Bachillerato, trabajando
las competencias genéricas e historicas en los alumnos, contribuyendo a
conseguir que la Historia no sea solo cuestion de pura memoria. Para ello
ha aplicado de manera excelente dos métodos: el método del caso y el
aprendizaje basado en objetos. Desarrolla, asi, la obtencion de conocimien-
tos por su caracter motivacional, transversal, potenciador de la adquisicidn
de competencias clave,aunando los contenidos,actitudes, destrezas y,sobre
todo, potenciando el pensamiento critico de los discentes; enmarcado todo
ello en la linea del llamado aprendizaje por indagacion, que trata de pro-
mover el protagonismo y la autonomia en el alumno. Se trata, pues, de que,
mediante la utilizacion de estos métodos singulares y eficaces, se produzca
en el alumnado no solo un aprendizaje significativo, sino una posibilidad
de construir una inteligencia emocional y una educacion en valores, como
parte fundamental de la formacidn integral e integradora.
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Todo esto no queda limitado al plano tedrico —con una intensa labor
de investigacion en la que se han incluido incluso diversas entrevistas a
profesionales, expertos e investigadores del ambito educativo- sino que
ademas, presenta una propuesta de aplicacion practica que se ha llevado a
cabo en el Colegio Estudio de Madrid con alumnos de 4.° de ESO, ofrecien-
do unos resultados y conclusiones fehacientes basadas en la experiencia
aportada.

Desde un punto de vista estrictamente académico, el trabajo de Alejan-
dro presenta todas las caracteristicas de lo que debe ser un excelente Tra-
bajo de Fin de Master y, como directora, debo resaltar, desde un punto de
vista personal, su capacidad de trabajo, entusiasmo y vocacién por la ense-
nanza, pasién que se refleja en cada una de las lineas de su TFM y que ya
me demostré desde el primer momento en que me planted la direccion. Ha
sido un lujo y un auténtico placer dirigir al investigador y docente Alejandro
Diaz-Garreta.

Dra. Maria Isabel Martinez Perelld
Universidad San Pablo CEU

Maria Isabel Martinez Perelld es licenciada en Geografia e His-
toria por la U.C.M.y doctorada en Prehistoria con sobresaliente Cum
laude por la U.N.E.D. (1999). Se dedicd, en un primer momento, al
mundo de la Arqueologia y la Historia, trabajando en proyectos para
la Junta de Extremadura, Museo Arqueoldgico Nacional, Real Acade-
mia de la Historia, Fundacion Real Madrid, Ayuntamiento de Colla-
do Mediano y Ayuntamiento de San Fernando de Henares. Mientras
tanto particip6 en congresos, cursos, seminarios y conferencias, con
ponencias, comunicaciones, articulos y publicaciones relacionadas
con la Prehistoria. Destaca su tesis doctoral La pintura rupestre es-
quematica Extremadura sudoriental. Comenzé la docencia en el 2000,y desde el 2006 en
el colegio San Pablo CEU Monteprincipe. Es profesora y tutora de Educacion Secundaria y
Bachillerato, asi como de Bachillerato Internacional, impartiendo clases de Historia, Geo-
grafia y Arte. Ocupa la jefatura del Departamento de CCSS del centro. Desde el 2016 es
profesora del Master en Formacion del Profesorado en la Universidad San Pablo CEU, con
la asignatura Ensenanza Aprendizaje de las Humanidades y Ciencias Sociales, tutora uni-
versitaria y directora de varios TFM.
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1. INTRODUCCION

La Comisiéon Europea y el Consejo Europeo han elaborado reciente-
mente un nuevo informe conjunto sobre las nuevas prioridades para la
cooperacion en educacion y formacion. Sobre la base de la recomen-
dacion de 2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, estas nuevas
prioridades pasan por incorporar a las competencias consideradas clave
determinadas actitudes, como la creatividad, el sentido de iniciativa y
el pensamiento critico; y adoptar pedagogias innovadoras y activas que
tomen como base los métodos participativos o los basados en proyectos.
(Comunidades Europeas, 2015:27 y 29). Este trabajo tiene precisamente
por objeto una aproximacion a dos estrategias diddcticas para el proce-
so de ensefianza-aprendizaje de la Historia en ESO y Bachillerato, que
desarrollan el pensamiento critico partiendo de métodos de tipo partici-
pativo: el Método del Caso y el Aprendizaje basado en Objetos.

La cuestion es, sin embargo, si estas dos estrategias son realmente
necesarias. O dicho de otro modo: ;Necesita la didactica de la Historia
de métodos como los dos sefialados? Para abordar esta pregunta, se ha
organizado este trabajo en seis apartados. El primero de ellos (esta in-
troduccion) explica la pertinencia de la investigacion y esboza su estruc-
tura. El segundo, presenta el marco teérico del trabajo realizado a partir
de cinco cuestiones: la importancia en las aulas de la historiografia, las
razones por las que se debe estudiar Historia, la evolucion de la materia
Historia en la legislacion espafiola, como se debe estudiar la Historia, y
la situacién actual de la ensefianza de la Historia en las aulas. El tercer
apartado aborda de manera prictica el Método del Caso y el Aprendizaje
basado en Objetos, aunque dando un mayor peso al primero de ellos.
La razon es practica: durante el periodo de formaciéon como docentes en
el Mdster de Formacion para Profesor de Educacion Secundaria Obliga-
toria y Bachillerato en el Colegio Estudio de Madrid, fue solo posible
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organizar una sesion basada en el Método del Caso. Las dos estrategias
se han abordado en todo caso de manera similar: explicando qué son,
su importancia didactica, sus inconvenientes, y presentando una activi-
dad para realizar con los alumnos. El cuarto apartado presenta las con-
clusiones de este trabajo, mientras que el quinto indica las referencias
bibliograficas utilizadas.

2. MARCO TEORICO

2.1. La importancia de la historiografia

Diferentes historiadores han reflexionado sobre la Historia como dis-
ciplina y dedicado a ello obras enteras. Sin duda, sintoma de las con-
troversias que, de manera mas o menos recurrente, han existido en el
ambito académico. Asi, Lucien Febvre en sus Combates por la Historia,
Edward H. Carr en ;Qué es la Historia?, o Josep Fontana con su Histo-
ria: Andlisis del Pasado y Proyecto social. (Gomez Carrasco y Miralles
Martinez, 2017:19). Sinchez Prieto (2005:12) proporciona al menos tres
definiciones de la Historia procedentes de distintas tradiciones historio-
graficas. Por un lado, la de tradicién marxista de Pierre Vilar, para quien
la Historia es “el estudio de los mecanismos que vinculan la dindmica
de las estructuras a la sucesion de los acontecimientos”. Por otro, la de
la escuela de Annales, representada por Lucien Febvre: “ciencia de los
hombres, pero de los hombres en el tiempo”. Finalmente, la mas prag-
matica de Edward H. Carr, para quien la Historia es “un proceso continuo
de interaccion entre el Historiador y los hechos, un didlogo sin fin entre
el presente y el pasado”.

2.1.1. Annales, escuela marxista y atomizacion de la Historia

Estas obras y definiciones son el resultado de un proceso historiografico
que comenz6 en el primer tercio del siglo XX para superar el enfoque
estrictamente positivista de la Historia, que era el utilizado desde comien-
zos del siglo XIX por la escuela histérica alemana. Dicha escuela, con-
siderada como la primera en haber transformado la disciplina histérica
en una verdadera ciencia social gracias a la utilizacion de determinados
métodos y técnicas de investigacion, y a la permanente revision de pre-
misas y resultados, consideraba que la Historia solo podia hacerse desde
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un conocimiento exacto de los hechos, y presuponia por ello que era
posible una completa separacion entre el historiador y el objeto histori-
co estudiado. (Moradiellos, 2012:187-189). La escuela historiografica de
Annales fue la primera en rechazar este positivismo: desmitificé el do-
cumento escrito como Unica fuente historica, se desmarco de la Historia
como mera enumeracién de acontecimientos, y reclamé un andlisis que
prestara mas atencion al papel de los fendmenos sociales y econémi-
cos. (Gémez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:22-23). Incidié ademas,
sobre todo a partir de la publicacion en 1949 de la obra de Braudel EI
Mediterrdneo y el mundo mediterrdneo en la época de Felipe II, en la di-
versidad de los ritmos histéricos, y en la importancia de los procesos de
larga duracion. (Moradiellos, 2003: 57; Sepulveda Mufioz, 2001:115). La
historiograffa marxista acompaié a la escuela de Annales en su critica al
positivismo, quizd porque compartia con Annales una aproximacion a la
comprension de la Historia basada en las estructuras. Y es que la escuela
marxista, defensora del materialismo historico, veia en la lucha de clases
el motor de la Historia, y proponia también por ello que la Historia Social
o la Historia Econémica fueran las protagonistas de los estudios histéricos.
(Moradiellos, 2003:54). La escuela marxista incorporé ademds una nueva
metodologia, en la medida en que las preguntas que debia hacerse el
historiador debian girar en torno a cuestiones como: ;quién detenta los
medios de produccion?, ;quién se enriquece, quién se empobrece?, o sa
través de qué mecanismos? El estructuralismo de la escuela marxista di-
ferfa sin embargo de la escuela de Annales en un aspecto importante: su
consideracion del papel del individuo en la Historia. Si para Marx, “no es
la conciencia de los hombres la que determina su ser, sino, por el contra-
rio, el ser social es lo que determina su conciencia” (Marx, 1859/2008:5),
Annales si concedia un papel relevante al individuo. De esta manera, si
la corriente positivista sefialaba como objeto de estudio a la minoria en el
poder, y la corriente marxista al sistema de interrelaciones sociales crea-
do por unas estructuras que no hacian sino condicionar a los individuos,
Annales dirigid su atencién hacia el hombre comiin, aceptando, eso si,
la influencia —que no el condicionamiento— de las estructuras. (Sinchez
Prieto, 2005:13).

Fue a partir de 1950, con la llamada Escuela Marxista Britdnica,
cuando la metodologia histérica marxista conoceria su apogeo. Esta
escuela subordiné los aspectos econémicos a los sociales, dando un
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importante impulso al estudio de la Historia de las Clases Populares, a
la vez que situé de nuevo a la politica en el centro de la evolucion his-
torica, por considerarla el lugar (superestructura en términos marxistas)
en el que se resolvian las tensiones propias de la sociedad de clases.
Con todo, lo mas relevante de la Escuela Marxista Britdnica resulto ser
su defensa de la funcion critica que debia tener la Historia, que debia
estar al servicio de la sociedad. (Gomez Carrasco y Miralles Martinez,
2017:25; Sanchez Prieto, 2005:56; Moradiellos, 2003:59). A estas dos
escuelas, la de Annales y la marxista, vendria a sumarse a partir de
los anos 50 el denominado cuantitativismo norteamericano, esto es,
una historiografia que incorporé en sus modelos explicativos las nue-
vas técnicas estadisticas y matemadticas (Sanchez Prieto, 2005:44). Los
historiadores cuantitativistas comenzaron a practicar una Historia en la
que consideraban que la explicacién de los cambios histéricos debia
utilizar inicamente variables que fueran cuantificables, conservando asi
de alguna forma el caracter estructural de las explicaciones. (Sepuilveda
Murfoz, 2001:123).

A finales de la década de los afios 70, el objeto de estudio de la Histo-
ria dio un giro importante. La escuela de Annales y la escuela marxista
habian centrado sus investigaciones en la sociedad, en la economia
o en el hombre, aunque todos dentro de grandes estructuras. Ahora
muchos historiadores, encabezados de nuevo por los franceses, consi-
deraron que estas corrientes estructuralistas habian perdido de vista al
individuo como verdadero protagonista de la Historia: lo habian “encar-
celado” tras las estructuras, los procesos y los contextos. (Garcia Carcel,
1990:188). Asi, “se deshizo la creencia de que la sociedad era un todo
estructurado que evolucionaba guiada por algin principio rector de ca-
racter universal que conferia unidad al proceso y lo dotaba de sentido”
(Imizcoz, 2004:116). En consecuencia, la temdtica histérica se orientd
hacia la cultura y hacia las mentalidades, siempre aplicadas, para evitar
el regreso a la Historia como suma de meras individualidades, a expli-
car los procesos de cambio. A todo ello vino a sumarse el llamado giro
lingtiistico. Ademds de poner en cuestion a la Historia como un cono-
cimiento veraz, esta corriente insistio en la idea de que es sobre todo
una narracion, y que por ello “debe asentarse en un método riguroso
que permita reducir el subjetivismo y crear un conocimiento firme y
aceptado del pasado” (Gémez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:27).
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Estos dos procesos abrieron la puerta a una época de caracter ecléctico,
caracterizada por la dispersion de aproximaciones y la pluralidad de los
métodos: a una Historia abordada en migajas —en miettes—, por utilizar
la expresion propuesta en 1987 por Frangois Dosse, y en la que la ma-
crohistoria, antes impulsada por el anilisis de las grandes tendencias
sociolégicas y economicas, cedié el protagonismo a la microhistoria, en
la que era mds atractivo interpretar la Historia desde abajo. (Moradie-
llos, 2003:64).

2.1.2. Lo que el vaivén historiografico deberia haber aportado al
aula

Todas estas transformaciones de la historiografia han venido acompanadas
de muchas y diversas controversias. La fragmentacion temitica y metodo-
l6gica actual, por ejemplo, es criticada por algunos al sefialar que la pro-
fusion de caminos abiertos hace dificil cualquier trabajo de sintesis, y abre
de par en par las puertas para que los historiadores se olviden de perspec-
tivas mas globales. (Sanchez Prieto, 2005:08). Desde el punto de vista del
proceso de ensenanza-aprendizaje de la Historia en el dmbito escolar, lo
relevante no es esto, sino en ser capaces de determinar si estos vaivenes
bistoriogrdficos se manifiestan o no en las aulas, ya sea a través de la forma
en la que docentes disenan sus propuestas didacticas, o a través de la in-
terpretacion que es trasladada por los libros de texto utilizados en los cen-
tros educativos. (Gémez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:30). Es decir,
que la importancia de la historiografia desde el punto de vista didactico
reside en que determina, en gran medida, la orientacién didactica que se
adopte. Asi, una Historia entendida desde el punto de vista positivista solo
necesita de la memoria para recordar y aprender aquellos datos o hechos
que se consideren relevantes, mientras que una Historia entendida como
explicacion de fenémenos, procesos y estructuras, implicara la necesidad
de relacionar, comparar, sintetizar, inferir o conceptualizar. (Prats y Santa-
cana, 2011b:32).

La primera reflexion es inmediata: los alumnos, en su paso por las
aulas, deberian tomar conciencia de la diversidad de escuelas e in-
terpretaciones, y de que la comprension del pasado, es “algo que se
va construyendo, rectificando y ampliando progresivamente y no nos
viene dada de una vez por todas”. (Sanchez Prieto, 2005:79). Hay otros
aspectos menos evidentes. De la escuela de Annales, Sinchez Prieto
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sefiala algunos que deberian haber entrado en las aulas (2005:31-34):
saber para qué se llevan a cabo algunas de las actividades que se rea-
lizan en el aula; concebir la Historia como una Historia “problematica”
y no como una Historia “automadtica”, es decir, concebirla como una
Historia que plantea preguntas y que busca solucionar problemas, y no
como una coleccién de respuestas preestablecidas; ser conscientes de
que comprender la Historia no es clasificar, simplificar o reducir a un
esquema légico, sino que por el contrario es enriquecer y ensanchar
por todos los lados; aprender a adoptar la mentalidad de la época, po-
nerse en el lugar del otro para entender lo que fueron, lo que quisieron
o lo que consiguieron; comprender el pasado para conocer el presente,
es decir, entender que no es algo muerto sino que se estd intimamente
relacionada con el presente, que “no es curiosidad o nostalgia por el
pasado, sino deseo de un conocimiento explicativo, util para el presen-
te (...) Debe ensenarnos, en primer lugar, a leer un peridédico. Es decir,
a situar cosas detrds de las palabras® (Vilar, 1980/1999:12); finalmente,
comprender que la fragmentacion excesiva puede ser enemiga del co-
nocimiento.

También la Historia Social Critica, defendida por la historiografia mar-
xista britanica, deberfa haber incorporado algo a las aulas. Segin Gémez
Carrasco y Miralles Martinez (2017:26), uno de los conceptos historiografi-
cos mas interesantes de esta corriente ha sido el de conciencia bistorica,
entendida como “la valoracion y apreciacion que las sociedades tienen de
su pasado y que condiciona su actuacion presente”. Segun esto, esta es-
cuela historiografica deberia haber contribuido a que en las aulas existan
planteamientos didacticos que hagan énfasis en una ensefianza de la His-
toria que vaya mas alla del aprendizaje de contenidos histéricos presenta-
dos como finitos y cerrados. En suma, deberia haber contribuido a plan-
tear posturas reflexivas sobre el pasado que permitan que los alumnos se
conviertan en ciudadanos conscientes de sus actuaciones en el presente.

Otras corrientes historiograficas posteriores también deberian haberse
hecho notar en las aulas. La de la historiografia cuantitativa es evidente,
porque precisar un dato lo concreta y clarifica. Como sefiala Tunén de
Lara:

Esta bien hablar de la influencia de Galdés, pero esta mejor precisar

los 20.000 ejemplares editados de la cuarta serie de sus episodios. O

también, es buen afirmar que con la Primera Guerra Mundial unos se
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enriquecieron y otros se empobrecieron, pero es mejor indicar que
el precio de los productos metalirgicos subi6 en tres afnos el 390%.
El coste de los productos alimenticios el 145%, y los salarios el 120%
(citado por Sanchez Prieto, 2005:46).

Por su parte, la influencia de la atomizacion de tematicas historicas pro-
puesta por la microbistoria deberia haber resultado en la incorporacién
de temas como la Vida cotidiana, la Historia de las mujeres o la Historia
de la familia. Temas en los que poder profundizar conceptos criticos para
los historiadores como son la causalidad, la continuidad, el cambio o la
duracion (ver apartado 2.4.3). Sin embargo, como indican Miralles Marti-
nez, Molina Puche y Ortufio Molina (2011:14), la realidad es que parece
que se ha pasado de memorizar datos a memorizar interpretaciones y
explicaciones que, ademads, no son las de los alumnos. Para estos autores,
puede que hayan cambiado algunos contenidos, pero no ha cambiado la
metodologia.

Es importante sefialar en este punto la matizacion que Prats y Santacana
realizan sobre la dependencia directa de la ensefianza de la Historia res-
pecto de las teorias historiogrificas en el ambito escolar:

La discusion historiografica da por sabido el conocimiento de los he-

chos, los conceptos vy, sobre todo, la naturaleza de este tipo de cono-

cimiento; mientras que en el dambito escolar esta situaciéon no se da,
por lo que los objetivos educativos deben establecer la consecucion,

en los primeros pasos, de los saberes historicos mas elementales, y

ello sin perder de vista todo el proceso que debe conducir a ir cons-

truyendo y ensenando a construir una o mas teorias explicativas del
pasado (Prats y Santacana, 2011b:34).

Es decir, que en la seleccion de contenidos de Historia para un entorno
escolar parece necesario tener mucho mas en cuenta el grado de conoci-
mientos y la vision del tema que ya tienen los alumnos. Se da una impor-
tante consecuencia, también destacada por Prats y Santacana: la necesidad
de disenar el aprendizaje de la Historia adoptando una perspectiva que
vaya mas alld de un Unico curso escolar, con el fin de incorporar ade-
cuadamente y en el momento preciso los contenidos, las competencias,
y las estrategias de trabajo que sean necesarios. (2011b:35). Un proceso
didactico que, sin embargo, corre el riesgo de chocar con las exigencias
del curriculo oficial establecido.
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2.2. Para qué estudiar Historia

Para muchos, la Historia es til y necesaria para conocer aquellos hechos del
pasado cuyas causas y consecuencias pudieran ser relevantes para nosotros
en situaciones parecidas. Es la Historia como magistra vitae de Ciceron. Los
investigadores en didactica de la Historia no se ponen sin embargo de acuer-
do cuando de lo que se trata es de determinar con precision académica para
qué sirve la Historia en la escuela. Para algunos, “contribuye a la explicacion y
entendimiento de la génesis y evolucion de formas de sociedad humana pre-
téritas y presentes; proporciona un sentido critico de la identidad operativa
de los individuos y grupos humanos, y promueve la comprension de las tra-
diciones, herencias y legados culturales que conforman las sociedades actua-
les” (Moradiellos, 2003:25). Prats Cuevas (2016:150) y el propio Moradiellos
(2012:295-296) también nos recuerdan los tres grandes objetivos generales
atribuibles al estudio de la Historia que propuso un grupo de historiadores
europeos dirigidos por el profesor Jean-Luc Lamboley en el marco de la de-
finicion del marco educativo de la Unién Europea: la adecuada comprension
de la complejidad del presente (perspectiva), la adquisicion de un saber basi-
co de conocimientos (conocimiento), y la adquisicion de las capacidades pro-
pias del método de investigacion historico (competencia). Prats y Santacana
(2011a:22 y 2001:14-15) sefialan hasta nueve razones por las que la Historia
puede servir en la educacion, entre ellas: facilitar la comprension del presen-
te, en la medida en que permite analizar las tensiones temporales, estudia la
causalidad y las consecuencias de los hechos histéricos, explica la compleji-
dad de los problemas sociales, permite construir esquemas de diferencias y
semejanzas, estudia el cambio y la continuidad en las sociedades, potencia la
racionalidad en el andlisis de lo social y de lo politico, y permite conocer y
contextualizar las raices culturales de las distintas sociedades; preparar a los
alumnos para la vida adulta, puesto que ofrece un marco referencia para en-
tender los problemas sociales y situar asi la importancia de los acontecimien-
tos diarios; despertar el interés por el pasado, dejando con ello claro que la
Historia no es sindnimo del pasado, sino que es su interpretacion; potenciar
un sentido de identidad, pero siempre incorporando la comprension de lo
distinto; introducir a los alumnos en una metodologia rigurosa y propia de los
historiadores, de manera que se entrene la capacidad de andlisis, inferencia o
formulacion de hipétesis. La propia legislacion, por su parte, sefiala también
el cardcter formativo de la materia:

[96]



ALEJANDRO DIAZ GARRETA {4:?

Desarrolla capacidades y técnicas intelectuales propias del pensamiento
abstracto y formal, tales como la observacion, el analisis, la interpreta-
cion, la capacidad de comprension y el sentido critico ... [favorecen] la
capacidad del alumnado para aprender por si mismo, trabajar en equipo
e individualmente y para actuar con espiritu critico (RD 1105/2014:321).

Goémez Carrasco y Miralles Martinez, por su parte, presentan una sintesis
muy esclarecedora. Para estos autores, la ensefianza de la Historia en las
aulas tiene dos funciones fundamentales: una funcion informadora y una
Sfuncion formadora. (2017:38). La funcion informadora garantiza que el
alumno asimila la informacién histérica que se le proporciona, pero tam-
bién que entiende los diferentes contenidos. Es decir, que comprende, que
es capaz de atribuir significados a lo que aprende, y que no solo conoce
el pasado. Por su parte, la funcion formadora garantiza el desarrollo de la
personalidad y madurez de los alumnos: no sélo debe ser capaz de trabajar
los aspectos basicos del razonamiento de los alumnos (pensamiento critico,
organizacién de la informacion, toma de decisiones, solucién de proble-
mas), sino que debe contribuir a desarrollar actitudes como la tolerancia,
la solidaridad, o el respeto hacia los demas. En definitiva, la finalidad de
ensefianza de la materia en el aula no es otra, para estos autores, que la de
“preparar a los jovenes para incorporarse y participar de forma activa en
la sociedad, sobre el principio de la comprension racional y critica de los
procesos que han conformado y conforman la sociedad” (Gomez Carrasco
y Miralles Martinez (2017:39).

Carretero y Kriger (2004:71) van mas alla. Nos recuerdan que, en esencia,
todos los debates sobre el porqué de la ensefanza de la Historia en la es-
cuela tiene un elemento comun: la pugna entre dos l6gicas que luchan entre
si desde la época de la Ilustracion. Por un lado, 1a l6gica cognitiva o instruc-
cional, de origen ilustrado. Por otro, la de naturaleza identitaria, cuya fuente
consideran anclada en el romanticismo. Asi, si bien la Historia debe servir
para reflexionar y promover el espiritu critico de los alumnos (racionalidad
ilustrada), también responde a la necesidad de educar en valores civicos y
sociales, entendidos la mayor parte de las veces como la construccion por
parte del Estado de una memoria colectiva que se nutre de las hazanas pa-
trias y de otros contenidos de tipo identitario (emotividad romintica). Dos
enfoques antagonicos, en la medida en que el primero potencia el espiritu
critico 'y el segundo impone identidades. La tendencia actual en algunos pai-
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ses europeos parece inclinarse por la racionalidad ilustrada, en la medida en
que parece que se instala progresivamente en sus aulas una “Historia cien-
tifica desnacionalizada”. En efecto, algunos autores sefialan como el andlisis
de sus curriculos y libros de texto demuestra que en la actualidad se pro-
ponen, cada vez mas, contenidos histéricos que entienden la Historia como
una disciplina cientifica, y no como una proclamacién de las esencias nacio-
nales o étnicas basadas en la supuesta existencia de una nacién de valores
eternos, epopeyas que recordar, y grandes relatos fundadores. (Prats Cuevas,
2016:147). El triunfo de esta l6gica ilustrada parece por tanto indicar que se
esta imponiendo ya en algunos paises europeos la idea de que una de las
principales tareas de la Historia es la de “desmitificar, demoler las ortodoxias,
y desmontar los relatos politicos que proponen reclamaciones espurias de
objetividad” (Evans, 2011:parr. 21). También por tanto que en estos paises
el andlisis historico no se ha subordinado a fines politicos, evitando por
ejemplo la confusion entre memoria bistorica, un proceso que deberia ser
estrictamente individual, biografico y solo en ocasiones cultural, y la historia
cientifica, disciplina que deberia actuar como una “trituradora de memoria,
que la digiere para producir conocimiento” (Prats y Santacana, 2011a:19).

Desde esta perspectiva, la materia no deberia concebirse en las aulas
como una serie de conocimientos lineales ni acabados, sino abordarse
como una aproximacion a un conocimiento que estd en construccion, e
incorporar por ello todas las etapas del proceso investigador: indagacion
sobre un tema de estudio, desarrollo de hipdtesis explicativas, andlisis y
clasificacion de fuentes, su critica y explicacion, y la comunicacién de los
resultados obtenidos. En definitiva, parece importante que se defina en las
aulas no solo como algo que ya sabemos gracias al trabajo de los histo-
riadores, sino también como la manera en la que éstos construyen el co-
nocimiento, sus procedimientos y la manera en que deben formularse las
preguntas para llegar una determinada interpretacion del pasado. (Prats y
Santacana, 2011b:31; Miralles Martinez et al., 2011:9). Josep Fontana llama a
todo esto pensar historicamente, un concepto que desarrollaremos amplia-
mente en el apartado 2.4.3, y que Fontana definia de la siguiente manera
en una entrevista que recoge Duarte Pifia (2015, I11.10):

Pensar historicamente significa utilizar la Historia para comprender el

mundo en que vivimos. De lo que se trata, en la ensenanza, es de bus-

car sistemas activos, que exijan la participacion de aquellos a quienes
se ensefia, y acertar a mostrarles en qué forma lo que aprendemos del
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pasado ayuda a entender la realidad. Del mismo modo que las cien-
cias naturales sirven para entender que vivimos en un paisaje fisico
cambiante, que contribuimos nosotros mismos a cambiar, no siempre
para bien, las ciencias sociales, y en especial la Historia, deberian
servir para ensefiar que también el paisaje social en que vivimos es
cambiante, y que podemos contribuir a cambiarlo.

Como sintesis de lo expuesto hasta este momento, se puede concluir: pri-
mero, que la Historia debe permitir a los alumnos comprender la comple-
jidad del presente, las sendas, los aciertos y los errores que han permitido
llegar desde el pasado hasta el mundo en el que ellos viven; segundo, que
el proceso de ensenianza-aprendizaje de la Historia equivale a ensefar y a
aprender a pensar, a tomar decisiones, pero también a desarrollar actitu-
des de solidaridad y respecto hacia los demas; por Ultimo, que todo ello
solo es posible en la medida en que los alumnos sea capaces de desarro-
llar determinadas habilidades, tales como la observacion, el sentido critico,
el andlisis, la interpretacion, o una expresion verbal y escrita adecuadas.

2.3. La Historia en la legislacion educativa espafiola mas reciente

Es Lopez Facal quien mejor parece haber sintetizado la evoluciéon en Es-
pana de la ensefianza de la Historia en el dmbito escolar. (Lopez Facal,
2014, 2008, 2003 y 2001). Siguiendo a este autor, pueden situarse algunos
antecedentes en el Antiguo Régimen, pero habria sido el estado liberal del
siglo XIX el que realmente habria incorporado la ensenanza de la Historia
a las aulas. Y lo habria hecho como parte de un programa politico de ins-
titucionalizacion del estado, basado en convertir la identidad colectiva en
identidad nacional, en conseguir consolidar el sentimiento de pertenencia
a una misma nacion, de manera que de ello partiera la legitimacion de las
estructuras de un Estado en construccion. Estas lineas basicas se habrian
mantenido hasta 1970, ano en que la Ley General de Educacion -LGE- ha-
bria iniciado un proceso de modernizacion del sistema educativo. Hasta ese
momento, la ensefianza de la Historia habria mantenido la misma finalidad
nacionalizadora, ya fuese durante la monarquia isabelina, las alfonsinas, la
IT Republica o la dictadura franquista. Todas estas etapas historicas habrian
compartido los mismos hitos fundamentales, aunque dandoles interpreta-
ciones distintas. Segin Lopez Facal, algunos de estos hitos de lucha colec-
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tiva en pos de la independencia nacional serfan los siguientes: la pugna de
los pueblos prerromanos frente a cartagineses y romanos, como primera
manifestacion del espiritu nacional; la monarquia visigoda, embrion de la
unificacioén espafiola; la pérdida de Espafia por la invasion arabe, terrible
tragedia necesitada de reversion; la Reconquista, proceso que habria con-
solidado definitivamente la identidad espafiola; la monarquia de los Reyes
Catolicos, culminacion de la etapa anterior y forja definitiva de la unidad
de la Nacion; el esplendor imperial espafiol de Carlos V y de Felipe II; 0 a
Guerra de la Independencia contra Napoléon, nuevo paradigma del resur-
gir del verdadero espiritu espanol. (2001:154-156; 2008:174). Unos mismos
hitos que, como se ha indicado, habrian tenido con diferentes interpretacio-
nes. Asi, los liberales habrian exaltado a los Reyes Catdlicos para someter a
la nobleza feudal, mientras que el régimen franquista lo habria hecho para
destacar la consumacion de la unidad verdaderamente catdlica de Espaiia.
Lo relevante, para Lopez Facal, es que “la coincidencia en los mismos hitos
contribuy6 a crear una representacion social comin del pasado de Espana
que sigue viva entre amplios sectores sociales” (2014:275).

2.3.1. La LGE de 1970

Con la LGE de 1970, también segin Lopez Facal, el cambio de la en-
sefianza de la Historia fue radical, desapareciendo los estereotipos de
exaltacién nacionalista existentes hasta entonces. Se sustituyeron las asig-
naturas de Geografia e Historia por la de Ciencias Sociales en la etapa de
ensefianza obligatoria (Educacion General Basica ~-EGB-), a la vez que
se adoptaron nuevos programas inspirados en la escuela de Annales. Lo
importante en esos momentos estuvo en la aspiracion de los sectores mds
aperturistas del franquismo a incorporarse a una Europa en construccion.
La reforma se inspir6 de hecho en propuestas de la Institucion Libre
de Ensenanza, y sobre todo en las de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura -UNESCO- vy las de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos —OCDE-.
(2014:178). Asi, del estudio de las pugnas de los pueblos prerromanos
contra romanos o cartagineses se paso al estudio del proceso de ro-
manizacion, presentado ademds como algo vinculado a la integracién
europea. Del de la Reconquista, se pasé al Feudalismo y a los grandes
movimientos culturales medievales. La Guerra de Independencia perdié
por su parte protagonismo en favor del estudio de las revoluciones libera-
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les. Y todo ello, bajo el paraguas de una Europa que “iba emergiendo con
rasgos intencionadamente homogeneizados y pretendidamente comunes”
(2008:177). En definitiva, se potencié una interpretacion europeista y se
redujo, por la via de la interpretacion estructural de Annales, la Historia
Politica. A pesar de estos cambios, si se mantuvo de manera implicita en
los libros de texto una concepcion tradicional de nacion espafiola, “vin-
culada a la continuidad histérica de un mismo pueblo formado desde la
antigiedad por sucesivos substratos étnicos, sobre un marco territorial
inmutable” (2008:179).

2.3.2. Grupos innovadores en didactica de la Historia en los afios
setenta
Todos estos cambios se vieron acompanados por diferentes propuestas
didacticas, entonces innovadoras. Fueron impulsadas por algunos profe-
sores que buscaban una alternativa a los libros de texto tradicionales, un
proceso de ensenanza-aprendizaje menos memoristico, y un mayor pro-
tagonismo de los alumnos. Entre ellas, suele hacerse referencia a los gru-
pos Germania 75, Historia 13-16, Cronos, Aula Sete, Asklepios, Insula Ba-
rataria, Icaria, Bitdcora o Gea-Clio. (Duarte Pifia, 2015:138-391; Miralles
Martinez et al., 2011:14). A pesar de su limitado alcance, los mas citados
e investigados son sin duda Germania 75 e Historia 13-16. Germania 75
fue un grupo formado en Valencia por profesores de ensefianza secunda-
ria y por algunos catedraticos que habian abandonado la universidad por
distintas razones. (Sallés Tenas y Santacana Mestre, 2016:147). Este grupo,
ayudado por el Instituto de Ciencias de la Educacion de la Universidad Li-
teraria de Valencia, comenzo en 1973 a editar un material didactico cuyos
métodos se basaban, segiin uno de sus miembros, en “grupos de trabajo
como eje del aprendizaje, mediante un procedimiento que se suponia
deductivo a partir de los textos propuestos, que habrian de llevar, en
una linea piagetiana no declarada, a la interiorizacion del conocimiento
histérico” (Paniagua Fuentes, 1995:89). Unos métodos que estaban inspi-
rados en la historiografia marxista y que conllevaban también cambios en
la disposicion de los alumnos en el aula, puesto que hacian uso de las
mesas de manera agrupada. Algo logico segtn Prats, puesto que la visién
materialista de la Historia constituia en esos momentos un elemento mas
de lucha ideolégica contra el sistema politico vigente. (Prats, 1989:204).
Los objetivos de Germania 75 los recordaban Prats y Paniagua en 1977:
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permitir a los alumnos ir descubriendo por si mismos la “estructura so-
cial”; conseguir que los alumnos adquirieran un aprendizaje eficiente, en
el sentido de que pudiera ser utilizado en su vida cotidiana; ofrecer una
vision y un método de andlisis de la realidad pasada, que pudiera ser
también utilizado para analizar el presente; desarrollar en los alumnos una
conciencia critica, haciendo que el alumno se habituara a exigir razones
y hechos que justificaran cualquier afirmacion y, finalmente, favorecer el
desarrollo de la capacidad de comprensiéon y expresion. (citado por Sallés
Tenas y Santacana Mestre, 2016:148).

El grupo Historia 13-16, por su parte, también estaba formado por distin-
tos profesores de Historia, pero esta vez del drea de Barcelona. En 1977 em-
pezaron a editar distintos materiales diddcticos para alumnos de 13 a 16 afios
(de ahi su nombre), con la ayuda del Instituto de Ciencias de la Educacion
de la Universidad Auténoma de Barcelona. (Sallés Tenas, 2011:6). El grupo
utiliz6 los materiales del Schools Council de Londres, consejo asesor creado
entonces por el gobierno britanico para el desarrollo de su politica educati-
va. Dos ejemplos comentados por Dominguez Castillo, miembro del grupo,
pueden servir como muestra del método propuesto por Historia 13-16:

Hay un ejercicio que consiste en presentar al alumnado un sobre con

una serie de materiales, que simulan un caso policial de investigacion en

el cual se ha encontrado a un chico muerto con una serie de documentos

en su macuto: algunos carnés, tiques, hojas de agenda de sus planes, etc.,

de forma que el alumnado tiene que plantear preguntas para descubrir,

a partir de esos documentos, qué pudo ocurrir, quién era ese chico, qué

vida llevaba, qué hacia, por qué estaba alli (...) Ese trabajo de detective

después se aplica a la Historia (...) El programa tiene varios tipos de
unidades: ‘Estudios en desarrollo’, en los que se selecciona un tema en
concreto como puede ser la medicina o la energia —aqui en Espaia se es-
cogi6 el tema del vestido-, y se estudia como ha evolucionado a lo largo
del tiempo, haciendo un recorrido de las grandes etapas de la Historia a
través de ese tema particular (Morales Rodriguez, 2015:112).

El modelo propuesto tenia una doble inspiracion: por una parte, la de la
escuela historiografica britanica de la New History, lo que se traducia en
una propuesta didactica que ponia menos énfasis en los contenidos que
en los procedimientos de ensefianza. (Dominguez Castillo, 1987:233); por
otra, las teorias constructivistas en general, y en particular aquellas que
subrayaban la importancia del aprendizaje por indagacion o descubri-
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miento. Como es sabido, y aunque se volverd sobre ello en el apartado
3.1.3, el constructivismo es un término general utilizado de manera dis-
tinta en diferentes dmbitos de las ciencias sociales, pero cuyas dos ideas
centrales todos aceptan: que los alumnos son individuos que construyen
su propio pensamiento, y que en la construccion del conocimiento son
importantes las interacciones sociales. (Woolfolk, 2014:359). Esta doble
inspiracion se traducia en que los profesores establecian primero las nece-
sidades educativas y capacidades de los alumnos, para posteriormente de-
terminar qué materiales historicos se utilizarfan para introducir conceptos
y procedimientos en sus clases. Los puntos principales que se trabajaban
eran la formulacion de hipodtesis, la clasificacion de fuentes, la extraccion
de informacién a partir de las fuentes, la verificacion y critica de fuen-
tes, la causalidad, y las conclusiones. (Sallés Tenas y Santacana Mestre,
2016:158). Algunos de los miembros de Historia 13-16 tendrian un papel
destacado en la elaboracion de los nuevos curriculos de la reforma edu-
cativa del gobierno socialista aprobada en 1990. (L6épez Facal, 2008:183).

2.3.3. De la LOGSE de 1990 y a la LOCE de 2002

La reforma educativa del partido socialista (Ley Organica de Ordenacion
General del Sistema Educativo de Espafia -LOGSE-, 1990) mantuvo la
orientacion de la LGE, amplidndola no solo a todo el ciclo de Ensefianza
Secundaria Obligatoria (ESO, ampliada hasta los 16 anos), sino también
al Bachillerato. Consolid6 la sustitucion del concepto academicista de la
educacién, de manera que insistia en poner énfasis en la evaluacién de
conceptos, procedimientos y actitudes, frente a la de los meros conoci-
mientos. (Gémez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:90). Si en el ciclo de
ensefianza obligatoria la ensefianza de la Historia se mantuvo integrada
en la asignatura de Ciencias Sociales, en el Bachillerato se cre6 una asig-
natura, Historia, cuyos contenidos quedaron centrados en la Historia con-
temporanea de Espafa. Esta asignatura cambié su nombre y contenidos
en 2003 tras la reforma educativa del Partido Popular (Ley Organica de
Calidad de la Educacion —-LOCE~-, 2002), reforma que naci6 tras un intenso
debate politico y social bautizado como polémica de las bumanidades'.

* Una excelente perspectiva de esta polémica puede encontrarse en la lectura del monografico dedi-
cado a ella en el nimero 30 de la revista Ayer, disponible electrénicamente en https://www.ahistcon.
org/PDF/numeros/ayer30_HistoriaySistemaEducativo_OrtizdeOrruno.pdf.
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Segun la exposicion de motivos de la propia ley, nacia “en la conviccion
de que los valores del esfuerzo y de la exigencia personal constituyen con-
diciones basicas para la mejora de la calidad del sistema educativo” (LOCE
10/2002:45.189), valores que se consideraba habian ido desdibujandose.
La asignatura Historia cambié por tanto de nombre, para denominarse
Historia General de Espafa, y sus contenidos pasaron a abarcar el perio-
do que transcurre desde la Prehistoria hasta la Espafa actual. La Historia
pas6 ademads a formar parte de tres de los cuatro cursos de la Ensefianza
Secudaria Obligatoria y del segundo curso de Bachillerato. Estos cambios
fueron considerados por algunos investigadores como un regreso de la
legislacion a la ensefianza memoristica:
Se ha observado [...] una sobrecarga de contenidos conceptuales
frente a los procedimientos y las actitudes. Esto conduce, en la prac-
tica, a una didactica meramente expositiva, lo que determinara una
enseflanza s6lo memoristica, que aun siendo necesaria, no debe
coartar la utilizacién de otras estrategias metodolégicas propias de
una enseflanza mas activa (Gémez Carrasco y Miralles Martinez,

2017:98).

Ademads, y siempre segin Lopez Facal, el auge de los regionalismos y
nacionalismos subestatales hizo que se incorporan a las asignaturas de
Historia contenidos a nivel autonémico que compartian “el mismo esen-
cialismo histérico que el viejo nacionalismo espafiol” (2014:276). Su pre-
sencia habria sido sin embargo limitada: del 45 por ciento reconocido para
los contenidos de Historia propios de cada comunidad auténoma, apenas
se superaba de media el 10 por ciento, un 15 para el caso de Catalufia.
(2014:277).

2.3.4. La LOE de 2006 y la LOMCE de 2013

El regreso del partido socialista al gobierno en 2004 paraliz6 la reforma
del Partido Popular, aunque no habria modificado los contenidos. Asi, la
ley educativa aprobada en la legislatura socialista (Ley Organica de Edu-
cacion —-LOE~, 2000), mantuvo la Historia de Espaiia de 2.° Bachillerato
como Historia general desde la Prehistoria hasta el momento presente
(3 sesiones semanales), mientras que los contenidos seguian un orden
cronolégico y se presentaban con un criterio donde dominaban los ele-
mentos politico-institucionales. Sumado a lo dilatado del periodo abarcado
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por la asignatura, recibi¢ también criticas por su naturaleza enciclopédica.
(Lopez Facal, 2008:19D).

La aprobacion de una nueva ley educativa en 2013 por parte del Par-
tido Popular (Ley Orginica para la Mejora de la Calidad Educativa —
LOMCE-), que es la legislacion que estd vigente en la actualidad, ha
supuesto segin algunos autores un regreso a la “centralizaciéon y ho-
mogeneizacion, por un empeno de erosion, incluso de anulacion de las
competencias autonémicas en politica educativa” (Trepat, 2015:49), en el
sentido de que este nuevo marco educativo obliga a todos los alumnos
del territorio espafol a estudiar lo mismo. Con esta ley, la Historia ha
pasado a convertirse en una disciplina con presencia en cada curso del
ciclo de ESO (materia Geografia e Historia), de opcion en el primer curso
de Bachillerato (materia Historia del Mundo Contempordneo), y obligato-
ria para todo el alumnado en el segundo curso de Bachillerato (materia
Historia de Espaiia). Una de las criticas que recibio esta ley, desde el
punto de vista de la ensenanza de la Historia, fue la aparicion de pruebas
externas para al final de la ESO y del Bachillerato, asi como la de los
denominados criterios de evaluacion y los estdndares de aprendizaje, en
la medida en que podrian condicionar fuertemente la manera de ensefiar
de los profesores, a la vez que orientar en la practica el aprendizaje de
los alumnos a la memorizacion. (Trepat, 2015:50). Como es sabido, los
estandares de aprendizaje se definen como “las especificaciones de los
criterios de evaluacion que concretan lo que el estudiante debe saber,
comprender y saber hacer en cada asignatura”, en tanto que los criterios
de evaluacion son “el referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumno”. (RD 1105/2014:172). Es decir, indican en la prictica, y de
manera pormenorizada, los logros o resultados del aprendizaje que debe
alcanzar cada alumno. Los estdndares propuestos por la legislacién ac-
tual parecen combinar la memorizacion, el andlisis historico, y las expli-
caciones complejas. Sirvan a modo de ejemplo algunos de los propuestos
actualmente para el segundo curso de Bachillerato: “Detalla las caracte-
risticas del nuevo orden europeo surgido de la Paz de Utrecht y el papel
de Espana en él“ (memorizacion); “Partiendo de fuentes historiograficas,
responde a cuestiones o situaciones [relacionadas con lo ocurrido en la
Peninsula Ibérica desde los primeros humanos hasta el final de la monar-
quia visigétical” (andlisis histérico), o “Explica las relaciones exteriores,
la evolucion politica y la situacion econdémica de Espafia desde el final
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de la Guerra Civil hasta 1959” (explicacion compleja) (RD 1105/2014:322,
323y 327).

También ha sido criticada la extension enciclopédica de los contenidos,
en especial el de Historia de Esparia en el segundo curso de Bachillerato,
puesto que, al abarcar cronolégicamente desde la Prehistoria hasta la época
actual y exigir 49 criterios de evaluacion y 153 estindares de aprendizaje
(ver Anexo A), resultan no solo dificiles de implementar en el aula en el
horario establecido de cuatro horas semanales, sino que parecen obligar
a una practica didactica de “exposicion y memorizacion, sin posibilidades
reales de plantear y resolver problemas (...) que ayuden al alumnado en la
construccion del pensar historicamente” (Trepat, 2015:59). Un temario des-
mesuradamente extenso que parece mas preocupado por ofrecer al alum-
no informacién histérica que hacérsela comprensible. (Ortiz de Orrufo,
1998:17). Algo que al parecer no ocurre en ninguno de los paises del entor-
no europeo y que resulta dificil de entender tanto a la vista del enfoque por
competencias que la propia ley se marca, como de algunos de los propios
objetivos planteados para la ensefianza de la materia Historia de Esparia:

A través del estudio de la Historia de Espaia, los estudiantes deberan
adquirir determinados valores y habitos de comportamiento, como
la actitud critica hacia las fuentes, el reconocimiento de la diversidad
de Espaia, o la valoracion del patrimonio cultural e histérico recibi-
do; asi mismo, tal estudio debera contribuir a fomentar una especial
sensibilidad hacia la sociedad del presente y su problematica, que
anime a adoptar una actitud responsable y solidaria con la defensa
de la libertad, los derechos humanos y los valores democraticos (RD

1105/2014:321).

Para Lopez Facal, esta complejidad de conocimientos demandados a los
alumnos “no garantiza la adquisicion de conocimientos histéricos riguro-
sos ni utiles” (2014:282). La razon de esta situacion la encuentra el autor
en el intento de la LOMCE de satisfacer dos posiciones en principio an-
tagonicas: la de quienes, como la OCDE o la Unién Europea, promueven
una ensefianza basada en competencias, y la de aquellos que todavia con-
sideran necesario que los alumnos se hagan con un saber enciclopédico.
Deseo este ultimo ligado seguramente a la creencia de que los alumnos
deben asimilar un relato de construccion nacional, considerado como el
unico verdadero. (2014:283).
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En definitiva, y como sintesis de este apartado, la legislacion educativa
espafiola mas reciente parece haber recorrido un largo camino que ha
permitido ir abandonando las aproximaciones didacticas positivistas en la
ensefanza de la Historia, para incorporar progresivamente algunas de las
propuestas de la escuela de Annales. Ha permitido incluso la existencia
de iniciativas novedosas en la prictica diddctica, como fueron Germania
75 o Historia 13-16. Sin embargo, la legislacion vigente muestra todavia
algunos sintomas de no haber abandonado por completo el apoyo a prac-
ticas didacticas mas orientadas a la memorizacion de contenidos que a la
reflexion de los alumnos. Como veremos en el apartado 2.5, las investiga-
ciones mds recientes parecen confirmarlo.

2.4. Como estudiar Historia: competencias clave y competencias
historicas

2.4.1. Las competencias clave

La actual ley educativa se basa en la potenciacién del aprendizaje por com-
petencias, en linea con el denominado Marco de Referencia Europeo sobre
las competencias clave para el aprendizaje permanente?. (RD 1105/2014:170).
Este enfoque por competencias es el resultado de un largo proceso iniciado
en los afios setenta en el ambito de Naciones Unidas con el llamado Informe
Faure (Unesco, 1973), y que continud en los afios noventa con el Informe
Delors (Unesco, 1996). Como es sabido, estos dos informes fueron elabora-
dos en el contexto de sendos foros mundiales sobre educacion organizados
por la Unesco, cuyas conclusiones ejercieron un liderazgo intelectual y mo-
ral en todo el mundo respecto a como pensar, reflexionar y conceptualizar
la educacion. (Arriazu Munoz, 2011:83-86). En Europa, el impulso definitivo
llegd en 2002. Ese afo, la agencia europea Eurydice presenté un estudio en
el que por primera vez se intentaba establecer lo que debian ser las compe-
tencias clave para el Ambito de educacion europeo. (Calcines Pifiero, Rodri-
guez Pulido y Aleman Falcon, 2017:65). El informe habia sido encargado dos
afios antes por el Consejo Europeo reunido en Lisboa y en €l parecian tener
una fuerte influencia los usos y definiciones que la OCDE vy la International
Association for the Evaluation of Educational Achievements venian haciendo
del concepto de competencias. (Eurydice, 2002:29).

2 Recomendacién 2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006.
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El nuevo concepto presentaba, sin embargo, algunas dificultades a
la hora de consensuar una definicién: “la determinacion de las compe-
tencias (clave) es mds una cuestion de terminologia que de concepto”
(Eurydice, 2002:31). Asi, algunos paises miembros de la Unién Europea
las definian como capacidades, otros como habilidades, y otros como
actitudes®, aunque todos parecian estar de acuerdo en relacionar el con-
cepto con el conjunto de conocimientos, experiencias, destrezas, valores
o actitudes necesarios para que una persona resuelva con eficacia los
problemas que se le plantean. Como senalaban los informes de Eurydice:
“No son los conocimientos en si los que cuentan, sino el uso que se hace
de ellos” (2002:13). En Espaifia, el término competencia se utilizaba enton-
ces en el contexto laboral y no en el educativo, donde era mas habitual
el uso del término capacidad. (Eurydice, 2002:36). Si parecia sin embargo
haber consenso en que el atributo clave solo debia atribuirse a aquellas
competencias fundamentales, esenciales o basicas, que fueran necesarias
y beneficiosas tanto para cualquier individuo, como para la sociedad en
su conjunto. (Eurydice, 2002:14).

El siguiente paso decisivo para la consolidacion del concepto de com-
petencias en el ambito europeo tuvo lugar en diciembre de 2006. Ese afio,
el Parlamento Europeo y el Consejo elaboraron un Marco de Referencia
Europeo -MRE-, todavia vigente, en el que se acordaba definir las com-
petencias y las competencias clave de la siguiente manera: “[competencias
son] una combinacién de conocimientos, capacidades y actitudes adecua-
das al contexto”, y “[competencias clave son] aquellas que todas las per-
sonas precisan para su realizacion y desarrollo personales, asi como para
la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo” (Comunidades Euro-
peas, 2006:18). Paraddjicamente, el mismo documento definia cinco de las
ocho competencias consideradas clave como habilidades. (ver Anexo C).
La LOE, redactada unos meses antes de estas definiciones (mayo de 2000),
mantuvo la definiciéon de competencias como capacidades. La LOMCE,
redactada siete afios después de la elaboracion del MRE, también. Asi, para
la LOMCE, competencias son “capacidades para aplicar de forma integrada
los contenidos propios de cada ensenanza y etapa educativa, con el fin
de lograr la realizacion adecuada de actividades y la resolucion eficaz de

* Por ejemplo, en francés, el término compétence se define como un conjunto de disposiciones, capacidades,
y actitudes especificas, mientras que en inglés, el término skills esta asociado al concepto de habilidades.
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problemas complejos” (LO 8/2013:97.868). La LOMCE, como la LOE, no
especifica sin embargo cuiles son las competencias clave, aunque si las
cambia de nombre, denominindolas competencias bdsicas. El Real Decreto
-RD- 1105/2014, de 26 de diciembre, que establecié en 2014 el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, fue el tex-
to legislativo que acabd por establecer cudles debian ser las competencias
basicas del curriculo espanol. Las diferencias entre las definiciones de com-
petencia que se dan el MRE y en la LOMCE se resumen en la Tabla 1. En
la Tabla 2 se detallan las competencias clave consideradas en la propuesta
europea y las competencias (sin apellidos) que entraron a formar parte del
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en Espafa tras la entrada
en vigor del RD 1105/2014.

Tabla 1 - Diferencias en la definicion de competencia(s).

Conceptos utilizados

Leyo
recomendacion

Definicién de competencia(s) en la definicion de
competencia

Combinacioén de conocimientos, capacidades y actitudes
Marco de adecuadas al contexto”. La definicion de cada una de las
Referencia Europeo  competencias clave se basa no obstante en el concepto
de habilidades.

“Capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos propios de cada ensefnanza y etapa

LOMCE educativa, con el fin de lograr la realizacién adecuada
de actividades y la resolucion eficaz de problemas
complejos”.

Conocimientos,
Capacidades, Actitudes
Habilidades

Capacidades

Fuente: Elaboracién propia a partir de (Comunidades Europeas, 2006:18) y (LO 2/2006, art.6.2.b).

En diciembre de 2015, la Comisién Europea y el Consejo elaboraron un
nuevo informe conjunto sobre la aplicacion del marco estratégico para la
cooperacion europea en el ambito de la educacion y la formacion. Dicho
informe venia a complementar el MRE, al proponer nuevas prioridades
educativas. En concreto, sobre la base de la recomendacion de 2006 del
Parlamento Europeo y del Consejo, se propuso: 1) incorporar actitudes
como la creatividad, el sentido de iniciativa y el pensamiento critico a las
competencias clave,y 2) adoptar pedagogias innovadoras y activas que to-
men como base métodos participativos y basados en proyectos. (Comuni-
dades Europeas, 2015:27 y 29). También la OCDE parece estar incorporan-
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Tabla 2 - Competencias clave en el Marco de Referencia Europeo y en Espana.

Marco de Referencia Europeo: Espaia:

competencias clave competencias del curriculo

Comunicacién en lengua materna. Comunicacion linguistica.
Comunicacion en lenguas extranjeras.

Competencia matematica y competencias basicas en Competencia matematica y competencias

ciencia y tecnologia. basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital. Competencia digital.

Aprender a aprender. Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas. Competencias sociales y civicas.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor. Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.
Conciencia y expresion culturales. Conciencia y expresiones culturales.

Fuente: Elaboracidn propia a partir de (Comunidades Europeas, 2006:18) y (LO 2/2006, art.6.2.b).

do nuevas propuestas: en 2018, evaluard por primera vez una competencia
global, que define como “la capacidad para analizar cuestiones locales,
globales e interculturales, comprender y valorar las perspectivas y visiones
del mundo de los demds, interrelacionarse de manera abierta, adecuada y
eficaz con personas de diferentes culturas, y actuar por el bien comun y
un desarrollo sostenible™ (OCDE, 2018:7).

Lo relevante, por tanto, es que el marco legislativo europeo consolida
a la educacion como un proceso de ensenanza-aprendizaje basado en el
desarrollo de determinadas aptitudes, a las que se designa con la palabra
competencias, que se entienden y se definen como un conjunto de conoci-
mientos, destrezas y actitudes que es necesario desarrollar en los alumnos
para que sean capaces de aplicarlos en contextos cotidianos, resolviendo
con eficacia los problemas a los que se vayan enfrentando en su dia a dia.
Como subraya Dominguez Castillo, dos rasgos son especialmente relevan-
tes: que las competencias “van mds alld del mero conocimiento” y que “la
reflexion estd en el corazon de las competencias clave” (2015:16). Asi, un
alumno serd competente en la medida en que, ante una determinada situa-

*#Traduccion libre de la definicion original de la OCDE en inglés: “Global competence is the capacity to exa-
mine local,global and intercultural issues, to understand and appreciate the perspectives and world views
of others, to engage in open, appropriate and effective interactions with people from different cultures,
and to act for collective well-being and sustainable development”.
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cion que represente para €l un problema, sienta, piense, actie, y consiga
resolverlo con éxito. En este proceso, habra utilizado aquella combinacion
de conocimientos, destrezas y actitudes propios que él mismo haya con-
siderado mds adecuados para disefiar su respuesta. Desde este punto de
vista, las competencias no se aprenden, sino que se demuestran. Para llegar
a ser compelente, serd necesario que cada alumno descubra y ejercite a
lo largo de su proceso de aprendizaje los muisculos que representan sus
conocimientos, sus habilidades y sus actitudes. Unas actitudes que ademas
incorporan indirectamente a los valores, dado que la antropologia define
las actitudes como “habitos basados en valores” (Pifias Mesa, 2013:94). La
educacion basada en competencias (educacion competencial) es en defini-
tiva un proceso educativo complejo, orientado a desarrollar aptitudes (con
p) que permitan al alumno demostrar su talento, enfrentindose, desde la
identidad que le es propia, al medio que le rodea. Algunos autores prefieren
por ello considerarla como una educacion del talento. (Marina, 2011:15-16).

2.4.2. Problemas con las competencias clave

Si el marco legislativo propone una ensefianza por competencias, por el
momento adolece sin embargo de indicaciones concretas que guien a los
docentes sobre como llevar a cabo tales principios y, mucho menos, como
evaluar la adquisicion de esas competencias. (Gémez Carrasco y Miralles
Martinez, 2017:57). Tres suelen ser ademas los principales problemas que
se seflalan: en primer lugar, el caridcter generalista de las competencias
establecidas. Para Sdiz Serrano, ademds de estar definidas de modo “su-
perficial y contradictorio” (2013:44), hubiera sido mas efectivo ir mas alla
de las referencias genéricas propuestas y plantear para cada disciplina
una definicion de lo que significa ser competente en dicha disciplina. En
segundo lugar, se senala el solapamiento entre las competencias propues-
tas y las asignaturas en los curriculos, que resultan en asignaturas donde
existe una asociaciéon directa con alguna de las competencias propuestas
(lengua, matematicas), otras que quedan completamente al margen (Edu-
cacion Fisica), y un tercer grupo de asignaturas con relaciones mis tan-
genciales (Historia con las competencias sociales y civicas). Finalmente,
en tercer lugar, se sefnala el aparente desajuste entre las intenciones a las
que apuntan las competencias (ensenar a pensar y a aplicar los conoci-
mientos adquiridos) y la realidad de unos curriculos que aparecen abarro-
tados de contenidos tradicionales. (Dominguez Castillo, 2015:18).
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A estos tres problemas podrian anadirse otros dos. Por una parte, la
prioridad que algunas comunidades auténomas dan a algunas de las
competencias del curriculo sobre las demas. Asi, la Comunidad Auténo-
ma de Madrid ha establecido para la Educacion Secundaria Obligatoria
una mayor importancia de tres de las siete competencias del curriculo:
“Se potenciara el desarrollo de las competencias comunicacién lingiisti-
ca, competencia matemdtica y competencias basicas en ciencia y tecno-
logia” (D 48/2015:13). Es decir, que unas competencias en teoria clave
parecen ser en realidad menos clave que las demas. Por otra, la dificultad
de un lenguaje en ocasiones confuso. El programa PISA, que como es
sabido se ha convertido en una referencia internacional para sopesar
la calidad de los sistemas educativos, ha insistido desde su creacién en
1997 en que lo que evalia no son los conocimientos que adquieren los
alumnos, sino su capacidad para aplicarlos en situaciones de su vida dia-
ria. Para insistir en ese enfoque, PISA utiliza el término inglés de literacy
(scientific, reading, mathematical, finantial) (OCDE, 2018:15 y 81), que
es habitualmente traducido en castellano por el término competencia
(en singular, como por ejemplo, competencia cientifica). La confusion
aparece porque PISA también utiliza el término competencies con el
significado de proceso metodologico o destreza cognitiva especifica y
necesaria para un area de conocimiento. Dicho término, competencies,
también se traduce por competencias (en plural). Un ejemplo lo tenemos
en las versiones inglesa y castellana del informe de la OCDE en el que
se describe el marco tedrico utilizado para elaborar las preguntas de las
pruebas PISA:

This chapter describes ‘scientific literacy’ as assessed in PISA. It des-
cribes the types of contexts, knowledge, competencies and attitudes
towards science that are reflected in the assessment’s science pro-
blems and provides several sample items (OCDE, 2017:19, el subra-
yado es nuestro).

En este capitulo se define ‘la competencia cientifica’ segin los pa-
rametros de PISA, asi como los tipos de contextos, conocimientos,
competencias y actitudes hacia la ciencia que se reflejan en la eva-
luacion de los problemas cientificos, proporcionando varios ejem-
plos de tipos de pregunta (OCDE, 2016:19, el subrayado es nuestro).
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Es decir, para el drea de Ciencias, PISA define la competencia cientifica
(scientific literacy) a partir de cuatro componentes: contextos cientificos,
conocimientos cientificos, procesos metodologicos o destrezas cognitivas
cientificas (scientific competencies), y actitudes cientificas. La traduccién
resulta sin duda confusa. En el Anexo D se detallan algunos aspectos
de estos cuatro componentes. En definitiva, parece poder afirmarse que
existe un consenso generalizado sobre lo que significa la palabra compe-
tencia, aunque no parece existir el mismo consenso sobre qué término es
el mas apropiado para designarlo.

2.4.3. Competencias historicas
Educar con base en un desarrollo competencial supone, de acuerdo con
lo indicado hasta ahora, utilizar unos procedimientos y actividades que
preparen a los alumnos para adquirir conocimientos, habilidades y actitu-
des que les permitan interpretar y responder a una realidad cada vez mis
compleja. Estas actividades, segin indica la investigacion mas reciente, de-
ben estar adaptadas a cada etapa educativa, asi como a las caracteristicas
que sean propias a cada disciplina. En palabras de Martinez Hita y Gomez
Carrasco, adaptadas “a sus fundamentos pedagdgicos, epistemologicos y
cognitivos” (2018:147). Sin embargo, como se ha sefialado en el apartado
anterior, no todas las competencias comunes a las diferentes materias del
curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria establecidas por el Real
Decreto 1105/2014 son directamente aplicables para el caso de la Historia,
de manera que, para algunos autores, resulta poco apropiado responder a
la pregunta sobre qué competencias desarrolla la Historia a partir de una
respuesta rapida basada en indicar simplemente qué destrezas desarrolla
de la competencia en Comunicacion Lingiiistica, de las Competencias
sociales y civicas, o de las Competencias digitales. (Sdiz Serrano, 2013:44).
Ademas, ni la LOMCE ni dicho Real Decreto proponen situaciones con-
cretas que orienten a los docentes sobre como llevar a cabo todo esto.
Mis aun, para el caso de algunas de las materias del area de Historia, la
legislacion misma pide a los docentes ir mas alld. Por ejemplo, para la
materia Historia del Mundo Contemporaneo, troncal en el primer curso de
Bachillerato, la legislacion establece:

Se deben desarrollar conceptos [historicos], pero también procedimien-

tos del trabajo del Historiador, con un vocabulario cientifico de la dis-

ciplina que requerira rigor y espiritu de trabajo, exposiciones, correcta
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ortografia y expresion que permitan al estudiante establecer sus razona-
mientos y argumentaciones (RD 1105/2014:342).

Para el caso de la ESO, la legislacion también parece favorecer la incor-

poracién de competencias que vayan mas alld de las siete competencias

establecidas para el curriculo:
En ESO, la materia de Geografia e Historia pretende profundizar en
los conocimientos adquiridos por los estudiantes en la Educacion Pri-
maria, favorecer la comprension de los acontecimientos, procesos y
fenémenos sociales en el contexto en el que se producen, analizar los
procesos que dan lugar a los cambios historicos y seguir adquiriendo
las competencias necesarias para comprender la realidad del mun-
do en que viven, las experiencias colectivas pasadas y presentes, su
orientacion en el futuro, asi como el espacio en que se desarrolla la
vida en sociedad (RD 1105/2014:297).

Es decir, parece clara la necesidad de definir algiin modelo de aprendizaje
de la Historia que permita adaptar todos los procesos competenciales exi-
gidos por la legislacion a la ensefianza de la Historia. (Gomez Carrasco y
Miralles Martinez, 2017:50). El trabajo de los especialistas en diddctica de
la Historia permite orientar la cuestion. Desde hace ya mids de una década,
numerosos investigadores de todo el mundo vienen destacando la impor-
tancia educativa del llamado pensamiento historico (historical thinking).
(Dominguez Castillo, 2015:44). Este concepto designa un modelo de ense-
nanza-aprendizaje de la Historia en el que los alumnos aprenden habilida-
des propias de la disciplina, como la elaboracién de preguntas sobre las
que investigar, la recogida de informacion que se considere relevante, el
analisis y la clasificacion de fuentes, o la atribucion de causalidades. Se tra-
ta, por tanto, de un modelo en el que los alumnos aprenden a profundizar
en los procedimientos propios del historiador. Este enfoque, que Seixas y
Morton definen como “un proceso creativo que utilizan los historiadores
para interpretar la evidencia del pasado y generar los relatos de la His-
toria” (2013:2)°, se viene considerando como uno de los mas apropiados
para que los alumnos hagan Historia y no solo se limiten a recibirla.

* Traduccion libre del original: “Historical thinking is the creative process that Historians go through to
interpret the evidence of the past and generate the stories of history”.
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Las investigaciones sobre pensamiento historico han hecho la distin-
cién entre dos tipos de contenidos. Por un lado, los contenidos sustanti-
vos o de primer orden, que son los que hacen referencia al conocimiento
de los acontecimientos, sus fechas o a los conceptos histéricos asocia-
dos a ellas. En suma, a lo que los historiadores descubren y cuentan
sobre el pasado, considerados por ello como los elementos primarios
del pensamiento histérico. Por otro lado, se distingue un segundo tipo
de contenidos, habitualmente denominados contenidos metodologicos o
de segundo orden, que se refieren a como se construye el conocimiento
del pasado, es decir, a los aspectos metodolégicos de la disciplina. Este
segundo tipo de contenidos es por tanto el relacionado con las diferen-
tes capacidades, procesos o estrategias que se consideran utiles para
responder a las diferentes cuestiones historicas y para entender el pasa-
do de una manera mis cientifica. (Gémez Carrasco y Miralles Martinez,
2017:58).

Para el caso de la Educacién Secundaria Obligatoria, no hay todavia
un consenso disciplinar sobre qué contenidos de primer orden son aque-
llos que deben aparecer en todo curriculo. Por lo general, suelen quedar
establecidos por la legislacion educativa de cada pais, que es la que
determina qué acontecimientos y procesos histéricos deben o no formar
parte de la ensenanza de la Historia. En cambio, si existe cierto consenso
en la importancia de que los alumnos sepan situar los hechos en el es-
pacio y en el tiempo, es decir, en que el alumno “vaya construyendo un
marco cronolégico general de la evolucion historica al que conectar los
temas y épocas estudiados” (Dominguez Castillo, 2015:38). Con respecto
a los contenidos metodolégicos, los de segundo orden, tampoco existe
un consenso entre los investigadores sobre cudles resultan mds adecua-
dos para incorporar en el curriculo. De entre los distintos modelos que
hemos podido analizar, centraremos nuestra atencion en dos de ellos.
Por una parte, en el propuesto por Seixas y Morton: The Big Six Histori-
cal Thinking Concepts. Por otra, en el propuesto por Dominguez Castillo
a partir de la logica que utiliza PISA para disefiar las pruebas con las que
evalda la adquisicion de competencias por parte del alumnado.

El modelo de Seixas y Morton se enmarca en el esfuerzo que desde
ya hace algunos anos viene realizando la Universidad de British Columbia
en Vancouver para delimitar la definicion de conciencia y pensamiento
historicos, y adecuarlos de una forma practica a la realidad de las aulas a
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través de proyectos como el Benchmarks of Historical Thinking. (Gomez
Carrasco y Miralles Martinez, 2017:60). El modelo propone una ensefianza
de la Historia basada en seis conceptos metodoldgicos clave, que a veces son
también denominados competencias, o procesos, o incluso hdbitos mentales
—habits of mind— para el conocimiento historico. (Seixas y Morton, 2013:vi).
Cada uno de estos conceptos estd formulado a partir de una pregunta clave,
y puede por ello entenderse como una de las seis estrategias consideradas
criticas de entre las que utilizan los historiadores para responder a las
cuestiones mas importantes en su disciplina. Es necesario sefalar que, para
Seixas y Morton, ninguno de estos seis conceptos tienen sentido alguno “sin
el material, los temas, la sustancia, o a lo que se alude con frecuencia como
‘contenido’ de la Historia™ (Seixas y Morton, 2013:4). Por ejemplo, una de las
ideas principales dentro del concepto relevancia bistorica es que la relevancia
varia de un grupo a otro. Asi, el afo 1936 tiene relevancia histérica para los
espanoles, pero probablemente no tiene la misma para los escoceses. De la
misma manera, tampoco los contenidos histéricos pueden ser entendidos del
todo sin los conceptos metodolégicos propuestos, puesto que la Historia se
reduciria en ese caso a un serie inconexa de informacion sin sentido 16gico
alguno. Asi, para Seixas y Morton, contenidos sustantivos (primer orden) y
metodologicos (segundo orden) son mutuamente dependientes si de lo que
se trata es de alcanzar un conocimiento realmente historico del pasado.
(Seixas y Morton, 2013:4). Las seis preguntas clave y sus correspondientes
conceptos metodoldgicos se presentan en la Tabla 3.

Dominguez Castillo aborda la cuestion de identificar los conceptos
metodologicos clave para la ensefianza de la Historia desde otra perspectiva:
la de la metodologia utilizada por PISA para elaborar sus pruebas de
evaluacion. Para este autor, si el marco educativo europeo sefala la
necesidad de una educacion basada en una educacién competencial, tiene
sentido una propuesta de marco teérico para la evaluacion de la Historia
que se base en los componentes utiliza por PISA para disefiar sus pruebas de
evaluacion de competencias: situdaciones, competencias y conocimientos’.

¢ “The six historical thinking concepts make no sense at all without the material, the topics, the substance,
or what is often referred as the ‘content’ of history”

7 Dominguez Castillo no utiliza el componente actitudes del modelo PISA, posiblemente porque este com-
ponente sélo ha sido incorporado a la metodologia PISA recientemente vy, sobre todo, con posterioridad
a la publicacion en 2015 del libro en el que Dominguez Castillo presenta de manera mas completa su
propuesta de evaluacién de las competencias histéricas en alumnos de educacién secundaria.
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Tabla 3 - Preguntas y conceptos metodoldgicos del Modelo de Seixas y Morton.

Concepto

# Pregunta clave Metodolégico | Explicacion del concepto
asociado

Hace referencia a la capacidad de dotar de relevancia
1 ;Cémo podemos decidir qué Relevancia a hechos del pasado sobre la base de su impacto en la
es importante aprender sobre el L sociedad, y a la explicacion de por qué seleccionamos
histérica - A .
pasado? en la actualidad ciertos hechos o personajes del
pasado para ser recordados.

Entendido como el analisis critico y la interpretacion
2 ;Cémo sabemos lo que Evidencias de fuentes, la capacidad para extraer pruebas de
sabemos acerca del pasado? las mismas, y para permitir construir un argumento
histérico propio.

3 ¢Como podemos dar orden y
sentido a la complejidad de los

Entendido como la capacidad de identificar qué es lo

Continuidad y ] q
que varia y qué es lo que permanece con el paso del

Cambio

acontecimientos del pasado? tiempo.
4 ;Por qué ocurren los Causas Hace referencia a la necesidad de analizar cuales son
acontecimientos, y cual es su Consecgencias los factores que originan indeterminado hecho del
impacto? pasado y cuales son sus repercusiones.
) Consiste en entender que en el pasado el contexto

5 ¢Cémo podemos entender . . . . .

. L Perspectiva social, cultural, intelectual e incluso emocional fue
mejor a las personas que vivieron . - . , . .

historica distinto, e influy6 en la forma de vida y las acciones de

?
CHICELEE el las personas de la época.

Entendido como realizar juicios éticos sobre las
6 ;Cémo puede la Historia Dimensién acciones del pasado, asi como valorar los sacrificios
ayudarnos a vivir nuestro e e injusticias del pasado y sus consecuencias en el
presente? etica presente, desde una perspectiva histérica, es decir,
teniendo en cuenta su contexto histérico.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Seixas y Morton (2013:5-6) y Gémez Carrasco y Miralles Martinez (2017:61).

El punto de partida es de los conocimientos que es necesario aprender
en la disciplina. Para Dominguez Castillo, se trata de aprender tanto
conocimientos de la Historia, como conocimientos sobre la Historia, es
decir, de “conocimientos de lo ocurrido en el pasado y también reflexion
sobre el propio proceso de conocimiento historico” (2015:37). Es una
aproximacion que también comparten otros investigadores. (Sdiz Serrano,
2013:45). Los conocimientos de la Historia necesitarin de competencias
sustantivas, mientras que los conocimientos sobre la Historia necesitarin
de competencias metodolégicas. La propuesta de Dominguez Castillo se
presenta en la Tabla 4.
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Tabla 4 - Competencias y conocimientos del modelo de Dominguez Castillo.

Competencias Conocimientos

Competencias sustantivas:

1. Explicar histéricamente hechos del
pasado y del presente.

Competencias metodoldgicas:

2. Utilizar las pruebas histdricas:

- Saber reflexionar sobre los conceptos de
prueba y fuente.

- Tener destrezas historiograficas de
tratamiento de fuentes.

- Tener destrezas de comprension lectora y
comunicacion.

Competencias metodoldgicas:

3. Comprender la Logica del conocimiento

histérico:

- Explicacion causal.

- Explicacion contextualizada o por
empatia.

- Tiempo histdrico, cambio y continuidad.

Conocimiento de la Historia:

- Marco cronoldgico de la evolucién histdrica.
- Perspectivas diacronica y sincronica de la Historia.
- Grandes periodos histéricos fijados por el curriculo.

Conocimientos sobre la Historia:
- Investigacion y pruebas.
- Explicacion (causal y por empatia).

- Procesos de cambio.
= Narrativas e interpretaciones histdricas.

Conocimientos sobre la Historia:

Fuente: Elaboracién propia a partir de (Comunidades Europeas, 2006:18) y (LO 2/2006, art.6.2.b).

A partir de propuestas como las dos anteriores, Sdiz Serrano ha resumido
las competencias histéricas en cuatro, que denomina “capacidades o
competencias clave de pensamiento historico” (2013:45-46):
* Capacidad para plantear problemas bistoricos. Es decir, fomentar en los
alumnos la capacidad para hacerse preguntas sobre qué hechos o personas
del pasado merece la pena recordar y por qué se hace necesario estudiarlos.
* Capacidad para el andlisis y la obtencion de evidencias a partir de
Jfuentes y pruebas bistoricas. Se trata de fomentar la capacidad de los
alumnos para examinar criticamente los testimonios del pasado y utilizar
algunos de ellos como pruebas para la construccion de relatos.
* Capacidad para tener conciencia bistorica. Es decir, fomentar la capacidad
de los alumnos para relacionar los acontecimientos del pasado con los del
presente, partiendo del convencimiento de que las sociedades estan sujetas
a transformaciones, y que su presente tiene su origen en el pasado.
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* Capacidad para construir o representar las narvativas del pasado.
Se trata de fomentar la capacidad de los alumnos para construir relatos
histéricos y comunicarlos de forma oral o escrita, siempre a partir de
explicaciones argumentadas sobre el pasado que se construyan a partir
de relaciones causales basadas en pruebas historicas.
En suma, son muchos los autores que desde hace ya algunos afios
insisten en subrayar que, dado que la Historia como disciplina académica
ha superado ya la mera descripcion de los acontecimientos como base
para su conocimiento, se hace necesario un replanteamiento didactico
basado en una Historia entendida como ciencia en construccion. Dicho
planteamiento exige de los docentes unas practicas de ensefianza que
pongan en valor las denominadas competencias metodolégicas de la
materia, sin que ello suponga el abandono de hacer que los alumnos
sean capaces de situar determinados acontecimientos en el espacio y en
el tiempo.

2.5. La situacion actual de la ensenanza de la Historia en Espana

En una publicacion reciente, Gémez Carrasco y Miralles Martinez (2017)
han presentado los resultados de distintas investigaciones sobre la situacién
actual de la ensefianza de la Historia en la Educacion Secundaria Obligatoria
en Espafa, realizadas a partir del andlisis de tres aspectos: el curriculo, los
libros de texto y la evaluacion. Segin los autores, estas investigaciones,
realizadas por distintos grupos de investigadores, han analizado “de forma
minuciosa, y con el rigor metodologico que se exige (...) , mas de tres
mil preguntas de exidmenes de Historia desde 5.° de Primaria a 2.° de la
ESO, cientos de pdginas de decretos curriculares (...); mas de un millar
de imagenes de libros de texto” (2017:11). Debido a lo reciente de la
publicacion, asi como a lo variado de las investigaciones realizadas, nos ha
parecido adecuado utilizar los resultados presentados por Gomez Carrasco
y Miralles Martinez para hacernos una idea aproximada de la situacion
actual de la ensefnanza de la Historia en Espafia.

Con relacion al curriculo, los autores han analizado el peso que las
ultimas cuatro leyes educativas® han otorgado a los contenidos histéricos

8 Como se ha comentado mas arriba, no se considera la LOPEG de 1995, por centrarse ésta en modificar la
gestion y gobierno de los centros, pero no los contenidos educativos.
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de segundo orden (metodologicos), frente a los contenidos de primer
orden (factuales y conceptuales). Los resultados muestran que si en la
LOGSE (1990) mids del 60% de los contenidos propuestos eran de
naturaleza metodologica, con la LOCE (2002) desaparecieron casi por
completo, quedando limitados a una presencia testimonial en los criterios
de evaluacién. La LOE (2006) volvié a dar cierto peso a los contenidos
metodolégicos, con un peso del 35% sobre los contenidos del curriculo,
mientras que con la LOMCE (2013), su porcentaje ha pasado a un cinco por
ciento. (Gomez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:102). La Tabla 5 resume
estas cifras, y pone ademds de manifiesto: 1) la coincidencia de un menor
peso cuantitativo de los contenidos historicos de segundo orden en las
leyes que han sido aprobadas con legislaturas del Partido Popular —PP—; y
2) una pérdida progresiva del peso de dichos contenidos en el curriculo en
los Gltimos veinticinco afios. Para Gémez Carrasco y Miralles Martinez, es
la prueba de “un giro conceptual y tradicionalista del curriculo” (2017:104).

Al comparar esta tendencia con la de otros paises del entorno europeo,
los autores ponen ademas de manifiesto en sus trabajos que esta tendencia
de la legislacion espafiola no es una tendencia generalizada. Asi, el analisis
que hacen los autores del curriculo en el Reino Unido, muestra una
trayectoria de signo contrario, con un peso de los contenidos histéricos de
tipo metodoldgico superior en al actualidad al 60% (2017:109).

Los libros de texto son el segundo de los elementos analizados en
las investigaciones de Gomez Carrasco y Miralles Martinez. En ellos, los
autores analizan cinco aspectos en sus contenidos: la influencia de las
distintas corrientes historiograficas, el peso del andlisis narrativo y del
europeismo, la construccién y reproduccion de topicos y estereotipos

Tabla 5 - Peso en las legislaciones de los contenidos histéricos de 2° orden (segun Gémez
Carrasco y Miralles Martinez, 2017).

L ~ Partido politico Peso de los contenidos de tipo metodolégico
ey Ao | que propone .
en el curriculo

la Ley
LOGSE 1990  PSOE 60%
LOCE 2002 PP 0%
LOE 2006  PSOE 35%
LOMCE 2013 PP 5%

Fuente: Elaboracién propia a partir de Gdmez Carrasco y Miralles Martinez (2017:102).
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histéricos, el tipo de actividades propuestas a los alumnos, y el uso y
finalidades de las ilustraciones que contienen. Las conclusiones no pueden
ser mas desalentadoras desde el punto de vista de un aprendizaje de la
Historia que se oriente hacia la adquisicién de competencias histéricas por
parte de los alumnos. Asi, los contenidos de los manuales analizados son
presentados como una combinacion de positivismo decimonoénico, visible
para los autores a partir de una ordenacion cronolégica de los temas muy
estricta y el protagonismo de la Historia politica, y de estructuralismo de
la escuela de Annales, visible en los textos a partir de la parcelacion que
hacen los manuales entre Historia politica, social, econémica y cultural, “en
busca del ideal de historia total” (2017:122-123). Esta realidad es para los
autores la evidencia de que los manuales espafoles presentan un discurso
historiografico ya superado hace décadas. Con respecto a la narrativa, los
resultados indican también que el conocimiento histérico que se trasmite
a los alumnos “sigue bajo el predominio de un relato unidimensional de
corte politico y tradicional, y bisicamente espanolista” (2017:128), mientras
que los conocimientos sobre la sociedad y la economia en el pasado
ocupan un lugar secundario. Este tipo de narrativa estaria ademas fijando
los contenidos en la memorizacion de reyes, ministros, prohombres,
estadistas, fechas de batallas o tratados de paz. En los libros de Secundaria,
la narrativa otorga un peso importante al europeismo, algo que los autores
explican por dos motivos: la bisqueda de una entidad supranacional que
permita enmarcar el plano temporal heredado de Annales que se utiliza
habitualmente (tiempo corto —acontecimientos—, medio —coyunturas—, y
largo —épocas-), y la necesidad politica de construir una construccion
nacional dentro de un marco europeo. (2017:133-135).

Con respecto a la construccion y reproduccion de topicos y estereotipos
histéricos, Gomez Carrasco y Miralles Martinez encuentran que los libros
de texto no s6lo dan muy poco protagonismo a la Historia Social y a la
Historia Econémica (un mero 17% frente al 71% de la Historia politica y
cultural), sino que en ella el estudio del campesinado y de la sociedad
rural pasan desapercibidos, cuando en realidad han representado durante
mucho tiempo casi el 90% del total de la poblacion. Esto se traduce en que
los manuales presentan un relato centrado en la burguesia y el comercio,
algo relacionado con la reproduccion de un discurso histérico lineal,
de la Historia como supuesto progreso, y donde los protagonistas de la
construccion nacional estin ubicados en las ciudades: “Un discurso [...]
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que se empefia en reproducir los topicos impuestos desde la teoria de la
modernizacion” (2017:145).

El cuarto aspecto analizado en los libros de texto tiene que ver con el
tipo de actividades propuestas a los alumnos. De nuevo, los resultados
de las investigaciones muestran una realidad alejada del aprendizaje
competencial. Por ejemplo, son pocas las tareas en las que se utilizan fuentes
documentales de distinta naturaleza, en las que se plantean problemas
histéricos, o en las que se contrastan informaciones contradictorias o con
diferentes puntos de vista. Por el contrario, la gran mayoria de actividades
de los manuales estan orientadas a seleccionar parte de una informacién
anteriormente ofrecida para recordarla o reproducirla, es decir, con una
escasa presencia de la reflexion o de competencias de pensamiento
histérico, lo que se traduce en una débil preparacion de los alumnos
para desarrollar la capacidad de razonar o plantearse preguntas sobre los
hechos histéricos presentados. Los resultados sefialan también un aspecto
significativo: desde hace algunos afnos si se aprecia una mejoria en la
preocupacion didactica de las editoriales, pero parecen caer en la dificultad
de separar las competencias clave —generalistas—, de las competencias
histéricas, de manera que las habilidades que se intentan desarrollar giran
en torno a sintetizar, esquematizar, resumir o buscar informacién, mas
que en utilizar las fuentes, trabajar con causas y consecuencias, entender
el cambio y la continuidad, o determinar la relevancia histérica de los
acontecimientos. (2017:151-152).

El dltimo de los aspectos analizados en los libros de texto estd en
relacion con las imagenes e ilustraciones utilizadas. Segin sefialan los
resultados de las investigaciones, el uso de la imagen en los manuales de
texto presenta algunas deficiencias metodologicas, a pesar de un disefio
cada vez mds atractivo. (2017:164). Asi, se destaca sobre todo la escasa
conexion entre la imagen presentada y los textos que la acompanan,
de manera que parece que las editoriales pudieran perseguir mas una
funcion decorativa o motivadora, pero no un uso de la imagen orientado
al desarrollo de competencias. Es decir, la imagen no se estaria utilizando
para orientar a los alumnos en la explicacion de causas y consecuencias,
en entender los cambios o las permanencias, o como fuente para otorgar
o no relevancia al acontecimiento que ilustra. Las conclusiones también
sefialan estereotipos de género, dado que las representaciones femeninas
apenas tienen presencia. Los datos que se indican del estudio realizado en
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2015 por Gémez y Tena son contundentes: de las 508 imagenes analizadas
en cuatro libros de texto de dos editoriales distintas, menos del 7%
representaba a mujeres, un 68% representaba a hombres y el resto (25%),
a imdgenes de ambos sexos. (2017:169).

Los resultados sobre la situacion de la ensefianza de la Historia en
Espafia que presentan Gomez Carrasco y Miralles Martinez concluyen con
los resultados relativos a la evaluacion. La tipologia de exdmenes refleja
una hegemonia de pruebas escritas en las que dominan las preguntas
cortas, las cuestiones tipo test, o los ejercicios consistentes en unir
elementos o completar huecos de esquemas, tablas o graficos. En el Gltimo
ano de la ESO, las preguntas tipo ensayo, los comentarios de texto, o
el andlisis de imagenes o tablas cobran mds protagonismo. (2017:189-
191). Por su parte, el analisis de los contenidos y habilidades cognitivas
exigidas en los exdmenes muestra una mayoria de preguntas que soélo
exigen un conocimiento conceptual y factual, pero no de procedimientos.
Domina por ello lo memoristico frente a los razonamientos. Los datos
son aqui también concluyentes: de los 357 exdmenes y 3.127 preguntas
analizados, s6lo un 2% de los ejercicios hacian referencia a la evaluacion
de competencias metodoldgicas, a la vez que el 77% de las preguntas
exigian solo la capacidad de memorizar un hecho o un concepto concreto.
(2017:192). Las preguntas relativas a la Historia Politica priman ademas
sobre las cuestiones sociales o econémicas. Es decir, el peso que posee la
memorizacion de contenidos en los eximenes viene a subrayar lo indicado
en los parrafos anteriores: un tipo de ensefianza tradicional que casa poco
con el logro de los objetivos competenciales senalados en el curriculo, y
que los autores califican como “un pensamiento histérico desaparecido”
(2017:201). La Tabla 6 resume la situacion que acabamos de resefiar con
relacién a la situacion de la ensefianza de la Historia en Espafia.

En definitiva, el panorama que presentan Gémez Carrasco y Miralles
Martinez a partir de las distintas investigaciones analizadas en los dltimos
anos es el de una ensenanza de la Historia en Espafia en la que se mantiene la
hegemonia de los contenidos histéricos factuales y conceptuales, asi como
de los enfoques que facilitan un tipo de aprendizaje basado en la mera
reproduccion y en la memorizacién. Por ello, parece que la ensefianza de la
Historia en Espana esta todavia lejos del enfoque competencial defendido
por la legislacion actual, en la que los contenidos de tipo metodologico
tuvieran un mayor peso. Las investigaciones parecen ademdas confirmar
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Tabla 6 - Sintesis de la situacion de la ensenanza de la Historia en Espana (segun Gomez
Carrasco y Miralles Martinez)

Curriculo Conocimiento de la Historia:

- Pérdida progresiva del peso de los contenidos de
tipo metodoldgico en el curriculo, lo que parece ir en
contra de una educacion de tipo competencial.

- En la actualidad, sélo el 5% de los contenidos estan
relaciones con las competencias histéricas.

a. Peso de los contenidos de tipo
metodoldgico

Libros de texto Conocimientos sobre la Historia:

- Influencia del positivismo en la ordenacion cronolégica
de los temas muy estricta y el protagonismo de la
Historia politica.
a. Influencia de las distintas corrientes - Influencia del estructuralismo de la escuela de Annales
historiograficas en la parcelacién que hacen los manuales entre Historia
politica, social, econdmica y cultural.
- Predominio de un relato unidimensional de corte

b. Peso del analisis narrativo y del politico y con un relato centrado en la génesis y
europeismo construccion de la nacidn espanola dentro de un marco
europeo.
- Relato centrado en la burguesia y el comercio, ligado
c. Construccion y reproduccion de a la reproduccion de un discurso histdrico lineal, de la
topicos y estereotipos histéricos Historia como supuesto progreso,y de protagonistas de

la construccion nacional ubicados en el mundo urbano.
- Predominio de actividades orientadas a seleccionar

d.Tipo de actividades propuestas a los parte de una informacién anteriormente ofrecida para
alumnos recordarla o reproducirla, es decir, con escasa presencia
de la reflexion o de competencias de pensamiento
histdrico.
- Escasa conexion entre la imagen presentada y los textos
e.Uso y finalidades de las ilustraciones que la acompanan, de manera que se parece perseguir
que contienen mas una funcién decorativa y motivadora, pero no el uso

de la imagen orientado al desarrollo de competencias.
- Se mantienen los estereotipos de género,dado que las
representaciones femeninas apenas tienen presencia.

Curriculo Conocimiento de la Historia:

a.Tipologfa de las preguntas - Hegemonia de pruebas escritas en las que dominan las
) - N preguntas cortas y las pruebas objetivas.

b. Contenidos y habilidades cognitivas ~ Priman las preguntas relativas a la Historia politica.

exigidos en las pruebas - Dominio de lo memoristico frente a los razonamientos.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Gdmez Carrasco y Miralles Martinez (2017, caps.2-4).
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que la evaluacion en las aulas de estos contenidos también acentda el
cardcter memoristico en el aprendizaje de los alumnos, alejados por tanto
del pensamiento critico o de las competencias historicas que, como hemos
visto en el Apartado 3.4.3, son las impulsadas por la investigacion mas
reciente en didictica de la Historia. A la vista de esta situacion, parece
tener sentido proponer modelos de ensefianza-aprendizaje que estimulen
a los alumnos a pensar y desarrollar las competencias historicas. La parte
practica de este trabajo, que se describe en el Apartado 3, pretende
precisamente describir dos métodos que, nacidos fuera del ambito de la
Historia, pueden sin embargo permitir el desarrollo de un conocimiento
competencial de esta: el Método del Caso, nacido en el ambito del derecho
y de las escuelas de negocio; y el Aprendizaje basado en Objetos, nacido
en el ambito educativo de los museos.

3. MARCO PRACTICO

3.1. El Método del Caso como propuesta didactica

3.1.1. Los origenes del Método del Caso

El Método del Caso -MdC- esta estrechamente vinculado a la Escuela de
Negocios de Harvard en Boston. Fue utilizado alli por primera vez en 1870
por Christopher Columbus Langdell, decano de la Facultad de Derecho
de Harvard, a partir de su convencimiento de que el aprendizaje del
derecho podia resultar mas efectivo si se estudiaba derivando principios
generales a partir de ejemplos practicos, también conocidos como casos.
(Bridgman, Cummings y McLaughlin, 2016:727). Esta manera de abordar
la ensefianza del Derecho, de naturaleza inductiva, fue adoptada en 1908
por la entonces recién creada Escuela de Negocios de Harvard —Harvard
Business School, HBS—, donde fue consolidindose de manera progresiva.
(Copeland, 1958:255). En 1919, Wallace Donham, nuevo decano de la HBS,
decidié convertir el MdC en una de las sefas de identidad de la escuela,
iniciando la recopilacion de los distintos casos en un Libro de Problemas,
como se denominé a los casos hasta 1921, de manera que pudiera hacerse
un uso intensivo de él en las aulas. (Copeland, 1958:75 y 257-259). Para
Donham, el método encajaba bien con la mision de la HBS de entrenar
a sus alumnos no sélo a conocer, sino a actuar. (Barnes, Christensen y
Hansen, 1994:41). Los casos solian presentarse como situaciones en las
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que alguien debia resolver un problema tomando una decision, existiendo
para ello distintas alternativas. (Gullahorn, 1959:449). El Libro de Problemas
de la HBS fue enseguida adoptado por otras universidades: para junio de
1922, tan solo tres anos después de su primera publicacion, lo estaban
ya utilizando 85 instituciones distintas. (Copeland, 1958:259). En 1931, la
HBS comenz6 ademds a publicar articulos sobre cémo debian funcionar
las sesiones de aula que utilizaran el MdC, de manera que su adopciéon
resultara mas sencilla y rapida. En estos articulos, se insistia en que el
primer objetivo de la ensenanza basada en el MdC era el de hacer pensar
a los alumnos:
Parece haber dos, y solo dos, teorias esencialmente diferentes en
educacion. Una de esas teorias esta orientada a transmitir al estudiante
un conocimiento de experiencias acumuladas [...] El otro método de
educacion tiene el objetivo, no de transmitir conocimiento, sino de
permitir que el estudiante piense de manera realista sobre los problemas
en los cuales se requiere una actuacion [...] El Método del Caso esta
basado en esta segunda teoria® (Dewing, citado por Copeland, 1958:263).

Para 1959, el MdC habia saltado ya del ambito del derecho o los negocios
para ser utilizado en otras disciplinas, entre ellas la Historia, como se
desprende de lo senalado ese ano por Gullahorn: “La Universidad de
Yale lleva tiempo dando sus clases de Historia con un método similar,
en su serie ‘Problemas seleccionados en la Interpretacion de la Historia’
? (1959:451). En la actualidad, si bien es cierto que el MdC sigue siendo
sobre todo utilizado en las escuelas de negocio, se ha convertido en un
método que se utiliza en casi todas las materias. (Wassermann, 2006:12).
Y no s6lo en el ambito de postgrado universitario. En 2017, por ejemplo,
al menos once escuelas publicas y privadas de Secundaria de seis Estados
norteamericanos distintos estaban utilizando el MdC para las clases de
Historia. (White, 2017, par. 11).

3.1.2. Qué es ensenar con el Método del Caso
Una caracteristica evidente del MdC es el empleo de una herramienta

° Traduccion propia del original: “There appear to be two, and only two, essentially different theories of
education. One of those theories aims at imparting to the student a knowledge of accumulated experien-
ce [...] The other method of education aims, not at imparting knowledge, but at enabling the student to
think realistically about the problems on which action must be taken [...] The case method of instruction
is based on this second theory.” (Dewing, citado por Copeland, 1958:263).
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educativa denominada caso. Un caso no es sino una narracion que se
entrega a los alumnos, y que se complementa con informacion adicional,
por lo general en forma de anexos. Los casos se construyen en torno
a un problema o a algunas ideas clave, que son las que se pretende
estudiar a través del caso. De acuerdo con la pauta establecida por la
HBS, la narracion puede ser real o inventada, pero debe siempre presentar
un problema sobre el que el protagonista de la narracion debe evaluar
las distintas alternativas de solucién, y tomar una decisiéon. La propia
descripcion del caso y, sobre todo, la informacion adicional suministrada,
permiten precisamente considerar las diferentes alternativas existentes.

A veces, el MdC es confundido con el llamado estudio de casos o case-
work, método cualitativo de investigacion en las ciencias humanas y
sociales. (Mucchielli, 1970:129). Hay por ejemplo autores que, al escribir
sobre los origenes del Método del Caso -MdC—, lo atribuyen a Frédéric Le
Play, quien lo habria utilizado por primera vez en 1829 para reforzar sus
estudios sobre presupuestos familiares. (Zabala y Arnau, 2014, cap.8). Le
Play si habria sido el primero en utilizar el caso, pero como método de
investigacion. (Sclafani, 2017:45). Como sefiala Bisquerra (2016:301-302),
el estudio de caso supone un proceso de indagacion que se caracteriza
por el examen sistematico de casos de entidades sociales tnicas, y que se
suele utilizar para comprender en profundidad la realidad social estudiada.
Serian por ello ejemplo de investigaciones que utilizan el estudio de casos,
los trabajos sobre un aula, un alumno determinado, o la relacién entre
creencias y practicas didacticas en un centro educativo concreto. Los casos
serfan por tanto aqui las situaciones sociales objeto de la investigacion, que
son Unicas, y no, como en el MdC, una herramienta didactica. Aunque hay
autores que sefnalan que el estudio de casos y el MdC estarian de alguna
manera relacionados (Prats, 2001a:53), en este trabajo los consideramos
independientes el uno del otro.

La dinamica del MdC empieza, claro esta, repartiendo el caso entre
los alumnos antes de su discusion en el aula. En ocasiones, al final de
cada caso, hay una lista de preguntas criticas, es decir, preguntas que
obligan a los alumnos a reflexionar sobre aspectos, ideas o nociones
importantes que estin relacionadas con el caso. Preguntas como: scual es
para ti la explicacion de lo que estd ocurriendo?, o ;qué sugeririas si...?.
(Wassermann, 2006:20). Existe ademds la posibilidad, muy habitual en las
escuelas de negocio, de que los alumnos puedan discutir entre ellos estas
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preguntas una vez han leido individualmente el caso, pero antes de su
discusion en el aula. Se forman para ello grupos de estudio, de seis o siete
alumnos cada grupo, donde es posible exponer las ideas en un entorno
libre de riesgos, es decir, sin que se sientan observados o juzgados por
el docente. El trabajo de los grupos sirve para preparar a los alumnos
para una discusiéon mas exigente en el aula. Se realice o no esta fase de
preparacion, lo importante del MdC es sin duda la discusion del caso
en el aula. En ella, el papel que juega el docente es fundamental. Debe
actuar guiando la discusion, ayudando a los alumnos a ir descubriendo los
problemas que se plantean en el caso, a reflexionar sobre ellos, primero
de manera menos exigente, luego de manera mas profunda. La destreza
del docente pasa por ser capaz de formular preguntas permanentemente,
orientar la discusion, escuchar a los alumnos y comprender lo que quieren
decir, resumir sus ideas de manera concisa para reformularlas de manera
que se planteen nuevas preguntas, mantener el ritmo y la intensidad
adecuadas para cada momento, conseguir que el debate gire siempre en
torno a las ideas importantes y se mantenga bien encaminado, permitir
que los alumnos comprendan la complejidad de las situaciones planteadas,
alentarlos a pensar con mas claridad, comprobar céomo cada uno de los
alumnos va comprendiendo el caso, o ser capaz de percibir, como indica
M.A. Arifio, “si el alumno estd aprendiendo, si no estd aprendiendo, si
ahora hay que echar algo el freno para que esto se sedimente, si por el
contrario hay que acelerar [...] Lo peor en una clase es la monotonia, en la
voz y en el contenido. Hay que romper. Y eso mantiene la atencion” (M.A.
Arifio, entrevista personal, miércoles 11 de abril de 2018). Es frecuente
que, tras la discusion en el aula, los alumnos quieran mas datos. Como el
caso no estd pensado para proporcionar una respuesta segura, favorece
la necesidad de averiguar algo mas. Por ello, algunos casos incluyen listas
de actividades de seguimiento, aunque lo mas habitual es que el docente
recurra a sus propias referencias, como pueden ser libros, articulos,
peliculas u cualquier otro tipo de informacion que se considere apropiada.
(Wassermann, 2006:27). La Tabla 7 resume los pasos del MdC que acaban
de ser descritos.

Hay dos caracteristicas que habitualmente se sefialan como relevantes en
el MdC. La primera, relacionada con la empatia: como el caso se construye a
partir de cuestiones y protagonistas concretos, suele presentar un alto grado
de significado conceptual y emotivo para los alumnos, de manera que les
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Tabla 7 - Pasos o fases del Método del Caso.

El docente entrega el caso a sus alumnos con tiempo

1. Entrega del caso a los alumnos. . s
suficiente para que éstos puedan prepararlo.

Los alumnos leen y trabajan el caso de manera individual,
2. Lectura individual. examinando las ideas importantes, las nociones o los
problemas relacionados con el caso.

Los alumnos discuten el caso reunidos en grupos
3.Trabajo en grupos pequenos. pequenos. Este trabajo preparara a los alumnos para la
discusion en el aula, que es mas exigente.

El docente conduce la discusion en el aula del caso
con todos los alumnos. Debe ser capaz de ayudar a

4. Discusion del caso en el aula. los alumnos a realizar un analisis mas agudo de los
problemas, e inducirlos a esforzarse para llegar a tener
una comprension mas profunda.

Al finalizar la sesion en el aula, el docente puede
proporcionara los alumnos una lista de actividades con las
que ampliar la informacidn relacionada con el caso (libros,
articulos, peliculas...)

5.Actividades de seguimiento.
Fuente: Elaboracién propia a partir de Wassermann (2006:17-31).

permite “alcanzar un amplio grado de significacion conceptual o emotiva en
su relacion con el tema y el deseo de comprenderlo” (Prats, 2011a:55). La
segunda, que en el MdC no existe necesariamente una solucion tnica a los
problemas planteados por el caso, de manera que al final de la discusion
en el aula, éstos no quedan necesariamente resueltos. Es decir, el caso no
proporciona soluciones precisas o Unicas, sino tan sélo datos que analizar,
y que permiten reflexionar y discutir en grupo las posibles alternativas de
solucién a un problema. Esta caracteristica suele desconcertar al principio
a los alumnos, pero les permite descubrir que las cuestiones complejas no
suelen tener soluciones simples. (Copeland, 1958:266). Para Wassermann,
“el proceso que produce ese resultado se llama pensamiento” (2006:25).

3.1.3. La importancia didactica del Método del Caso

Para la HBS, el MdC estd intimamente ligado a la propuesta pedagogica
de Dewey y por extension a la llamada Escuela Progresiva de Estados
Unidos. (Barnes et al, 1994:9-14). Como sefialan Negrin-Fajardo y Vergara-
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Ciordia, esta corriente pedagogica surgié a finales del siglo XIX como
protesta frente a la escuela tradicional americana, entonces centrada en el
profesor y en principios educativos cldsicos, e influy6é considerablemente
en el desarrollo de la llamada Escuela Nueva europea. (2014:266). Dewey
describié en 1910 el llamado aprendizaje por indagacion, (Woolfolk,
2014:3006), y se concentrd en sus comienzos en el instrumentalismo, “una
forma de pragmatismo basado en el valor instrumental del conocimiento
para resolver situaciones problematicas” (Negrin-Fajardo y Vergara-Ciordia,
2014:267). Su propuesta, bautizada posteriormente como Learning by
Doing, suponia permitir a los alumnos adquirir experiencias con las
que encontrar situaciones problemadticas, provocar que las delimitaran y
precisaran intelectualmente por si mismos, que elaboraran hipotesis para
su resolucion y buscaran datos para contrastarlas, y pudieran finalmente
reelaborar las hipotesis originales y adquirir a partir de ello nuevos
conocimientos (Negrin-Fajardo y Vergara-Ciordia, 2014:270). Quiza por
esto, el MdC es a veces clasificado como parte del enfoque conocido como
Aprendizaje basado en Problemas —ABP- o Problem based Learning —
PBL-, un enfoque conceptualizado por primera vez en 1965 en la facultad
de medicina de McMaster en Canada. (Orts Alis, Rostin Sanchez, Arpi
Mir6, Rigall Torrent, Gutiérrez del Moral, Avila Castells, Baraldés Capdevila
y Benito Mundet, 2012:14). Aunque son muchas las definiciones que se
han dado sobre ABP, podemos definirlo siguiendo a Fernindez Martinez,
Garcia Sanchez, de Caso Fuertes, Fidalgo Redondo, y Arias Gundin,
como un “método de aprendizaje en grupo que usa problemas reales
como estimulo para desarrollar habilidades de solucion de problemas y
adquirir conocimientos especificos” (2006:398). Es decir, el ABP es una
metodologia que, partiendo de un problema inicial, permite que un grupo
de alumnos desarrolle de manera colaborativa un trabajo de tipo creativo
para encontrar una solucion al problema planteado. Lo importante del
ABP no es solo dar con una solucién, sino “que se adquieran una serie
de conocimientos relacionados con la situacion que se analiza y, a la vez,
que el pequeno grupo de estudiantes trabaje como lo harfa un equipo de
profesionales” (Giné, Parcerisa y Piqué, 2011:46).

A pesar de que, a partir de esta definicion, si se podria argumentar que
el MdC es un tipo particular de ABP, hay autores que han destacado sus
diferencias. Asi, Prieto, Diaz, Hernandez y Lacasa (2008:57) sefialan que
no pueden ser consideradas ABP las metodologias en las que el problema
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a resolver se usa de forma inductiva para incitar el aprendizaje, como
ocurre con el MdC, o aquellas en las que los alumnos no son los que
deciden y alcanzan auténomamente sus objetivos de aprendizaje, cuando
en el MdC el docente toma precisamente un papel muy significativo para
dirigir el aprendizaje de sus alumnos. Por su parte, Srinivasan, Wilkes,
Stevenson, Nguyen, y Slavin (2007:74-76) destacan también cémo, aunque
ambos métodos parten de un problema inicial, en el MdC los alumnos
reciben el caso para su lectura antes de la sesion de discusion en el aula,
y son guiados en ella partir de las preguntas que formula el docente.
Ademas, el caso siempre termina con una solucion correcta, en la medida
en que se han tomado en cuenta determinados criterios y se han valorado
para proponer una decision. Por el contrario, en el ABP, los alumnos
descubren el problema justo antes de tener que abordarlo, el docente no
interviene durante el proceso de resolucion del problema, y la solucion
encontrada puede ser equivocada y no resolver el problema. Finalmente,
la metodologia ABP y el MdC priorizan el desarrollo de competencias
distintas: en ABP, la competencia de resolucion de problemas; en el
MdC, la competencia de toma de decisiones. (Giné, Parcerisa y Piqué,
2011:46). Estas dos competencias han sido claramente diferenciadas por
Villa y Poblete (2013:139-152), y su diferencia radica en considerar que
el concepto de problema esta desligado del de decision. Asi, segin estos
autores, aunque ambas competencias permiten ejercitar el pensamiento
analitico (el contrario al intuitivo, el que permite distinguir y separar
las partes de un todo, el de la precisién y el detalle), el pensamiento
creativo (el que genera procesos de busqueda y descubrimiento de
soluciones nuevas e inhabituales) o el pensamiento sistémico (el que
permite organizar e integrar componentes interrelacionados para formar
un todo), ser competente en la resolucion de problemas consiste en ser
capaz de “identificar, analizar y definir los elementos significativos que
constituyen un problema, de manera que se pueda resolver con criterio
y de forma efectiva”, mientras que ser competente tomando decisiones
consiste, basicamente, en ser capaz de “elegir la mejor alternativa para
actuar, siguiendo un proceso sistematico y responsabilizindose del alcance
y consecuencias de la opcion tomada”. La Tabla 8 resume todas estas
diferencias sefaladas entre el ABP y el MdC.

Estas diferencias entre ABP y MdC han hecho que algunos autores como
Restrepo (2005:11) prefieran considerarlos a ambos como estrategias de una
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Tabla 8 - Diferencias entre el Método del Caso y el ABP.

m Método del Caso Aprendizaje basado en Problemas

Método Descubrimiento guiado.  Descubrimiento guiado.
. . i nte entrega .
Material proporcionado Sl eprarieiingy No: los alumnos descubren el problema justo
., un caso a los alumnos

antes de la sesion. antes de tener que abordarlo.

para su lectura.

Activo: guia la

discusion mediante

preguntas, de manera Pasivo: no guia el proceso ni siquiera cuando
Rol del docente. que el foco de la los alumnos se alejan de la solucion del
discusion se centre problema.
en las ideas clave del
€aso.
GipEede Gl Toma de decisiones. Solucién de problemas.

con prioridad.

La decision que se
toma siempre es
correcta, en la medida
Conclusion al terminar la  en que se han tomado
sesion. en cuenta distintas
alternativas, valorado
Sus consecuencias, y
elegido una de ellas.

La respuesta al problema puede ser falsa, en
la medida en que las soluciones adoptadas no
necesariamente resuelven el problema.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Srinivasan et ali (2007:74-76) y Giné, Parcerisa y Piqué (2011:46).

categoria mds amplia, la del aprendizaje por descubrimiento y construccion,
sistematizado y categorizado por Bruner y que tiene sus raices en las ideas
constructivistas de Piaget y en el concepto de aprendizaje significativo de
Ausebel. Siguiendo a Baro Calciz, el constructivismo se refiere, desde un
punto de vista pedagdgico, a la idea de que los alumnos aprenden en la
medida en que son capaces de construir significados adecuados en torno
a los conceptos que constituyen el curriculo escolar. Lo hacen ademas
activamente, en interaccion con los demas, y creando (construyendo) los
nuevos significados a partir de (sobre) conocimientos que ya han adquirido.
(2012:4). Por su parte, el concepto de aprendizaje significativo afiade a lo
anterior la idea de que solo construimos significados cada vez que somos
capaces de establecer relaciones sustantivas y no arbitrarias entre lo que
aprendemos y lo que ya conocemos. Es decir, que lo que hace que un
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contenido sea mas o menos significativo para nosotros “es, precisamente, su
mayor 0 menor insercién en otros esquemas previos” (2012:2). Para Bruner,
que elabora sobre estas ideas, la condicion que resulta indispensable para
aprender una informacién de manera significativa es “tener la experiencia
personal de descubrirla” (2012:5), de manera que se hace necesaria la
participacion activa por parte del alumno en el proceso de aprendizaje,
dejando que el docente limite su participacion a mostrar la meta que
debe ser alcanzada, y a actuar como un guia que orienta a los alumnos
en su camino para alcanzar el objetivo marcado. En definitiva, ABP y MdC
desarrollarian ambos la la dimension social del aprendizaje (el aprendizaje
se construye en interaccion con otros), la constructivista (se aprende a partir
de conocimientos previos, de las capacidades y estilos cognitivos, de cémo
se relacionan los nuevos contenidos con los previos), y la interactiva (se
aprende utilizando saberes para resolver determinadas situaciones). (Giné
et al, 2011:47).

Sea una u otra la corriente pedagdgica a la que deba adscribirse el
MdC, muchos autores si parecen sin embargo estar de acuerdo en que se
trata de una estrategia didactica especialmente adecuada para favorecer
el desarrollo de competencias en los alumnos y para combinar mis
solidamente los conocimientos tedricos y practicos. (Giné et al, 2011:46).
A través de la lectura del caso, del andlisis de los hechos presentados,
de la identificacion del problema a resolver, del interés que suscita el ser
capaz de resolverlo, de la generacion de hipétesis, de la exploracion de
alternativas, del contraste de sus pros y contras, de la escucha de propuestas
de los otros alumnos, o incluso de la adopcion por un mismo alumno
de diferentes posicionamientos a lo largo de la discusion en el aula, el
alumno adopta un proceso reflexivo que le permite trabajar determinadas
habilidades y actitudes que poco tienen que ver con lo memoristico y la
mera transmision de conceptos. (Zumaquero Gil, 2015:1).

Siguiendo la clasificacion de competencias propuesta por Villa y
Poblete para la Universidad de Deusto (2013:57) que se presenta en
el Anexo F, la Tabla 9 indica las competencias que, segtn los distintos
autores consultados, se trabajan con el MdC. (Arias-Gundin, Fidalgo y
Garcia, 2008:439; Barnes et al, 1994:38-43; De la Fe, Vidaurreta, Gil
e Ibanez, 2013:80; Gomez, A. y Corrales, 2015: 2015:132 y 135; Ellet,
2007:6-10; Erskine, Leenders y Mauffette-Leenders, 2003:42-44; Giné et al,
2011:47; Gomez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:149; Jakka y Mantha,
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2012:15; Lima y Fabiani, 2014:56-57; Sanchez Cafiizares, Santos Roldan,
Fuentes Garcia y Nunez Tabales, 2015:249-250; Ruiz Gonzilez, 2011:117;
Tripathy, 2009:664-667, Wassermann, 2006:197-218; Zumaquero Gil,
2015:240). La ventaja de la utilizacion de un modelo como el propuesto
por Villa y Poblete, es que permite normalizar en un unico listado todas
las competencias que sefialan en los articulos de los diferentes autores
citados. La categorizacion propuesta es ademds similar a la indicada para
las competencias transversales en el Libro Blanco para el titulo de Grado
en Magisterio, de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion. (Maldonado, 2004:83).

Como muestra la Tabla 9, el uso del MdC permite, desde el punto de
vista didactico, el desarrollo de los tres grandes tipos de competencias
(instrumentales, interpersonales y sistémicas), y en particular, de todas
las competencias cognitivas, sociales y de liderazgo, de la mayoria de las
metodologicas, y de algunas de las competencias linglisticas, individuales,
de organizacion y de capacidad emprendedora. Las competencias TIC no
son citadas por ninguno de los articulos revisados, seguramente debido a
que el MdC, en su vertiente mas ortodoxa, fue creado antes de la aparicion
de este tipo de tecnologias. La utilizacion o no de las TIC ha sido abordada
en algunas de las entrevistas realizadas durante la preparacién de este trabajo
y se expone en el apartado 3.2.3. No obstante, si nos parece necesario
anticipar que una manera sencilla de incorporarlas es hacer que los alumnos
descarguen el caso desde alguna pagina web creada a tal efecto vy, sobre
todo, que la redaccion del propio caso incorpore enlaces a las fuentes
primarias que puedan consultarse o a los documentos que formen parte de
sus anexos. Esta es precisamente una de las propuestas que hacia al respecto
Sobrino Lopez, uno de los expertos consultados para la elaboracion de este
trabajo. (D. Sobrino Lopez, correo electrénico, 26 de marzo de 2018).

Swartz, Costa, Beyer, Reagan y Kallick consideran que una de las
prioridades de los educadores actuales es la de integrar en los procesos
de ensenanza-aprendizaje las competencias cognitivas. Con un aprendizaje
basado en el pensamiento, sefialan estos autores, “los alumnos aprenderan
a planificar y guiar sus propios pensamientos, desarrollarin hdbitos de
la mente productivos, aprenderdn estrategias para lograr un pensamiento
eficaz y recordaran y adquirirdn conocimientos precisos y relevantes sobre
los contenidos” (2013:47). Pero ensefar a los alumnos a pensar no es solo
ayudarles a adquirir destrezas de pensamiento que se conviertan en habitos,
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sino asegurar que ese pensamiento sea eficaz, es decir, que pueda aplicado
con éxito en la resolucion de problemas. Proponen para ello conceptualizar
la resolucion reflexiva de los problemas en cinco pasos: primero, entender
cudl es el problema; segundo, averiguar por qué hay un problema,; tercero,

Tabla 9 - Competencias genéricas que se trabajan con el MdC.

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Trabajo de la

de clasificacion de clasificacion de clasificacion

competencia
con el MdC

Pensamiento: analitico, sistémico, critico,
Cognitivas creativo, reflexivo, ldgico, analdgico, si
practico, deliberativo y colegiado

Gestion del tiempo -

Resolucion de problemas si

Metodolégias Toma de decisiones si

Competencias Orientacion al aprendizaje =
Instrumentales Planificacién sf

Uso de las TIC -

Tecnologicas Utilizacion de bases de datos -

Comunicacion Verbal si
Linguisticas Comunicacion Escrita =
Manejo de idioma extranjero =

Automotivacion -

L Diversidad e interculturalidad si
Individuales . . i
. Resistencia y adaptacion al entorno -
Competencias Sentido ético si
Interpersonales N g
Comunicacién interpersonal si
Sociales Trabajo en Equipo si
Tratamiento de conflictos y negociacion si
Gestion por objetivos si
Organizacion Gestion de proyectos -
Orientacion a la calidad -
Competencias Sistémicas . Crez,atv|V|dad S|
Capacidad emprendedora  Espiritu emprendedor =
Innovacion =
. Orientacion a logro si
Liderazgo . 2 .
Liderazgo si

Fuente: Elaboracidn propia a partir del modelo de Villa y Poblete (2013:57).
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establecer cudles son las posibles soluciones; cuarto, comprender cuil
serfa el resultado con cada una de estas soluciones; y quinto, escoger una
de ellas como la mejor solucion para afrontar el problema identificado.
(2013:25). Cinco pasos que son precisamente los habitualmente utilizados
en el proceso de reflexion del MdC. (Ellet, 2007:28).

En definitiva y como sintesis de este apartado, parece claro que el
MdC encaja bien con el marco pedagdgico competencial. Autores como
Villardéon Gallego senalan cémo, si el desarrollo de competencias implica
un aprendizaje activo por parte de los alumnos, los docentes estin
obligados a desarrollar metodologias que garanticen la participacion y
activa del alumnado, y propone entre ellas la utilizacion del MdC:

Las estrategias didacticas que estin en linea con la evaluacion de y para

el desarrollo de competencias, que se basan en la puesta en practica

de elementos de las competencias para desarrollar tareas complejas en

situaciones reales o simuladas a partir de la realidad, como el método
de caso, y el aprendizaje por proyectos o problemas, deberian ser

fuentes de informacién para la evaluacion (Villardon Gallego, 2006:64).

Algunos trabajos, como el de Denner, Miller, Newsome y Birdsong
(2002:3) han permitido comprobar la validez del MdC para medir las
capacidades de los aspirantes a un puesto de profesor en relacion con
aspectos tales como motivar a los alumnos y gestionar una clase. El MdC
como metodologia activa supone, por tanto, un paso hacia los enfoques
de ensefianza-aprendizaje plenamente competenciales.

3.1.4. E1 Método del Caso en la didactica de la Historia
Para Prats (2001a:54), el MdC aplicado al aprendizaje de la Historia es
util en la medida en que permite trabajar algiin acontecimiento histérico
concreto, para, a partir de él, construir una visién mis general, desarrollar
un concepto social, o dotarse de instrumentos metodolégicos con los que
abordar con mads rigor otros acontecimientos. Por ello, para este autor, el
MdC puede definirse, cuando se aplica a la ensefianza de la Historia, como:
Un proceso didactico que intenta la descripcion, analisis e interpretacion
de un objeto de estudio historico concreto y singular en términos de
calidad y complejidad. Tiene como finalidad ensefiar a elaborar una
explicacion histérica del tema de estudio que sea coherente con el
analisis general de la temadtica en la que se enmarca.
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Tomando esta definiciéon como punto de partida y teniendo en cuenta
las caracteristicas sefialadas en el apartado 3.1.2, el MdC aplicado a
la ensefianza de la Historia podria quedar caracterizado segin Prats
(2001a:55) por los siguientes rasgos:
* Se presenta como una narracién construida en torno a un problema
o a un dilema histérico o social. La narraciéon describe una situacion
particular, en la que uno o varios protagonistas se encuentran en la
necesidad de tomar una decision ante el problema que se les plantea.
* Aunque la situacion descrita por el caso es concreta y especifica,
incorpora sin embargo elementos que son ilustrativos de una situacion
mas general. Es decir, la discusion, andlisis, e interpretacion de la
narracioén en el aula, permite construir reflexiones generales partiendo
de lo particular, aunque también, transferir conocimientos generales
al analisis de lo particular.
* Aproxima una realidad historica concreta, de manera que permite
ver su dimensién y profundidad, algo que Prats denomina su caricter
holografico.
La ensefianza de la Historia a partir del MdC incorpora asi elementos de
tipo narrativo (configuran la descripcion), deductivo-inductivo (permiten
ir de lo particular a lo general y de lo general a lo particular), relacional
(sitian en el contexto historico) e interrogativo (configuran el problema
que se plantea). Ademds de Prats, otros autores han subrayado también
la importancia de alguno de estos elementos. Asi, Gomez Carrasco y
Miralles Martinez han indicado recientemente cémo los estudios de caso
exigen de los alumnos analizar, evaluar e incluso crear nueva informacion,
derivando significados de alto nivel cognitivo de la resolucién del
problema planteado. (Gémez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:149).
También han senalado la importancia que tiene el recurso a narrativas
histéricas en el aula como una manera de reflexionar sobre la Historia
como construccion. Para estos autores, el formato literario de cuento
—-entendido como el relato inventado de alguna pericia humana- suele
estar mds préximo al alumnado que los discursos de los textos donde
abundan conceptos y abstracciones. De esta manera, relatos de estilo
mas o menos literario pueden servir muy bien como punto de partida
para que los alumnos aprecien la profundidad del pasado. Ademads, el
uso de narrativas y la argumentacion de los alumnos permiten distinguir
adecuadamente entre los conocimientos histéricos que hemos llamado
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sustantivos o de primer orden con los competenciales o de segundo
orden. (Gémez Carrasco y Miralles Martinez, 2017:69). Por su parte,
Michaux también indica cémo el recurso a la narracion es uno de los mas
efectivos en el aula, sefialando como uno de los puntos de inflexion para
la historiografia el Domingo de Bouvines de Duby. (Michaux, 1997:173).

Prats y Santacana han clasificado el MdC, cuando se aplica a la
Historia, como una de las técnicas del proceso general de ensefianza-
aprendizaje por descubrimiento. Por ello, el MdC permite para estos
autores que los alumnos sean realmente los verdaderos protagonistas
de su propio aprendizaje, radicando su principal virtud en que los
alumnos aprenden al cuestionar, reordenar, reelaborar y procesar la
informacion proporcionada, y adaptarla a su propio esquema cognitivo.
(2011a:54). En palabras de estos autores, el MdC en la didactica de la
Historia “abre un extraordinario campo de actuacién didactica” aunque
advierten que no deberia emplearse como Unica forma de presentar
los contenidos, sino que resulta necesario combinarla con temas que
ofrezcan visiones generales y explicaciones globales. (2011a:74).
Como veremos en el apartado 3.2.3, ésta es precisamente una de las
principales conclusiones de las entrevistas realizadas para este trabajo.

Al igual que ocurre con el resto de disciplinas, en la didactica de la
Historia el MdC presenta muchos elementos comunes con el ABP, que
algunos investigadores designan como método de la situacion-problema.
(Dalongeville, 2000:13; Dalongeville y Huber, 2002:232; Rey y Staszewski,
2010:199). Para Carretero, los problemas con contenido histérico se
caracterizan por ser problemas abiertos y mal definidos, tener un caricter
inductivo, no utilizar un lenguaje formal o simbdlico, utilizar la dimension
temporal como factor clave, depender mucho del contexto, exigir la
coordinaciéon de perspectivas diferentes, no tener una tunica solucién
valida, estar relacionados con la capacidad para argumentar y contra
argumentar, y proponer soluciones con un formato narrativo. (1996:110).
Un ejemplo sobre una situacion-problema con contenido histérico la
proporcionan Rey y Staszewski (2010:202): los alumnos deben responder
al problema jes compatible el liberalismo economico con una dictadura
politica?, utilizando para ello el material proporcionado inicialmente por
sus profesores, pero con la necesidad, como todo proceso ABP, de realizar
una investigacion adicional. Un procedimiento, como vemos, alejado de la
narracion que sirve de punto de partida para el MdC.
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Prats ha establecido distintas tipologias para el MdC cuando se aplica a
la ensefianza de la Historia, sefialando no obstante que, por lo general, los
casos pueden pertenecer a varias categorias a la vez. (Prats, 2001a:55). Para
su propuesta de clasificacion, utiliza cinco criterios: en funcion de la realidad
que tratan los casos, en funcion de su lugar en el curriculo, en funcion de
la actividad que requieren, en funcién de su orientacion metodologica, y en
funcion de los recursos empleados. Asi, considera los siguientes tipos de
casos en la ensefanza de la Historia:

* Casos verdaderos o casos simulados. Aunque en general los casos suelen
construirse a partir de una realidad histérica, es posible inventar los
hechos sobre los que construir el caso histérico. Prats senala que esta
ultima posibilidad podria ser mas adecuada para los alumnos mas jovenes.
Senala incluso un ejemplo: el estudio de una aldea medieval en la que se
incluyeran todos los elementos de la estructura social, econémica, cultural
y politica del feudalismo.
*Casos aislados o casos integrados. Se entiende por casos aislados
aquellos que se pueden programar para romper la monotonia que pueda
suponer la dinidmica convencional de las clases, aprovechando por
ejemplo alguna actividad complementaria, como la visita de la clase a
algin lugar concreto. Los casos integrados, por su parte, serian aquellos
que se consideran una unidad diddctica mds, secuencia de manera
coherente con resto de la programacién y que cumple por tanto con los
objetivos propuestos.
* Casos cerrados y casos abiertos. Los casos cerrados serian aquellos que
contienen todos los elementos que son necesarios para su discusion en
el aula, y que por ello suelen dirigir al alumno hacia un conocimiento
muy delimitado. Por el contrario, los casos abiertos serfan aquellos
que necesitan de nuevos datos, requieren posibles indagaciones, o son
susceptibles de incorporar nuevos enfoques. Los casos abiertos permitirian
que los alumnos sea mucho mas consciente de la complejidad de la
realidad historica.

* Casos expositivos, casos de rol o casos de simulacion. Son casos expositivos

aquellos que describen la situacion a discutir de forma escrita, organizada

en forma de dossier o repertorio documental. Los casos de rol suponen
por el contrario que el alumno deba implicarse en jugar un rol empatica

y racionalmente con el problema planteado. Los casos de simulacion, son

casos de rol en los que se introducen ademds elementos Iidicos.
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* Casos escritos y casos multimedia. Son casos escritos aquellos que
basan la informacién proporcionada en la documentacion escrita,
mientras que los casos multimedia serian aquellos en los que
predomina la informacién audiovisual que proporciona las nuevas
tecnologias.
A la hora de sefialar las ventajas que el MdC puede aportar al proceso
de ensefnanza-aprendizaje de la Historia, los autores suelen subrayar
el desarrollo competencial ya descrito en el apartado 3.1.3. Prats
(2001a:57) destaca ademds los siguientes: establece un puente ente la
teoria y lo concreto; potencia la ensefianza activa; fomenta el desarrollo
cognitivo, al poner en juego el juicio critico a partir del andlisis de las
causas historicas; facilita la comprension de los motivos que tuvieron
las personas para actuar como lo hicieron; permite la comprension de
posiciones diferentes ante un conflicto; puede resultar mas motivador
que otros métodos didacticos; y puede favorecer la sistematizacion de
los procedimientos. En definitiva, el MdC ofrece muchas posibilidades
para construir un modelo curricular flexible y adaptado.

Si tomamos como base la propuesta de competencias historicas de
Seixas y Morton (2013:10-11) y la de Dominguez Castillo (2015:64),
ambas descritas en el apartado 2.4.3, el MdC es un método que, como
resume la Tabla 10, permite trabajar con todas ellas.

El hecho de que en el MdC no exista una solucién Ginica a los problemas
que se plantean hace que esta estrategia didactica contribuya ademas a
constituir una estrategia de aprendizaje adecuada para la disciplina: los
alumnos pueden aprender que la Historia es un relato que interpreta
los hechos del pasado, es decir, es una construccién del historiador a
partir de las pruebas que proporcionan las fuentes, permitiendo por
ello que distingan con mis claridad ambos conceptos, la Historia, y
el pasado. De entre los conceptos histéricos de segundo orden, los
autores suelen destacar dos como los que mas pueden ser trabajados
utilizando el MdC: abordar el pasado con perspectiva historica y saber
explicarlo a partir de causas y consecuencias. Como ya se ha sefialado,
por perspectiva historica se entiende el que los alumnos sean capaces
de entender que en el pasado, el contexto social, cultural, intelectual
e incluso emocional fue distinto e influyé en la forma de vida y en
las acciones de las personas de la época. (Seixas y Morton, 2013:138).
Es decir, “entender que las personas del pasado no eran totalmente
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Tabla 10 - MdCy competencias histéricas.

Trabajo del concepto en el MdC
Conceptos de primer orden:

Si,en la medida en que la propia narracién del caso o los anexos que lo

Cronologia L ,
acompanan incorporen una cronologia.

Si,en la medida en que la narracidn incorpore algunos acontecimientos
reales o determinados conceptos historicos.

Conceptos de segundo orden:

Si,en la medida en que la narracion del caso se centre en comprender los
cambios que determinadas acciones provocan.

Factual o conceptual

Relevancia histérica

Si,en la medida en que los anexos que acompanan al caso incorporen

Evidencias .
fuentes primarias.

Si,en la medida en que la discusion sobre las distintas alternativas que

Cotifinuiebly Gkl podrian solucionar el problema aborden.

Si,en la medida en que la narracion del caso o su discusion posterior
permita conocerlas. También porque el MdC permite comprender que las

Causas y consecuencias . . .
relaciones causales no operan de forma lineal, ni que todas las causas
tienen la misma importancia.
Si,en la medida en que los alumnos deben ponerse en el lugar de los
Perspectiva historica protagonistas de la narracion del caso para poder tomar una decisién en

su lugar.

Si,en la medida en que durante la discusion del caso los alumnos
Dimension ética toman en consideracion el contexto historico en el que se producen los
acontecimientos descritos.

Fuente: Elaboracién propia tomando como base las propuestas de competencias histéricas de Seixas y Morton (2013:10-
11) y de Dominguez Castillo (2015:64).

como nosotros y que el impacto que el contexto histérico tenia sobre
sus creencias, actitudes y comportamiento era profundo” (Kitson,
Steward y Husbands, 2015:102). Por ello, una de las expresiones que se
emplea para describir este concepto es la de empatia historica. Asi, al
obligar a los alumnos a ponerse en el lugar de los protagonistas de la
narracién, y a evaluar la mejor manera de afrontar los problemas sélo
a partir de la informacién disponible, el MdC aparece como una de
las mejores estrategias para que los alumnos lleguen a alcanzar algin
tipo de conexién emocional con el pasado y comprendan el porqué de
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las decisiones tomadas por sus protagonistas. Por lo que respecta a la
comprension del pasado a partir de las causas y consecuencias de los
acontecimientos, el MdC también contribuye de manera especialmente
intensa en dos aspectos. Segin Chapman (2017:131), la explicacién
histérica implica entender la relacion entre dos dimensiones: la
intencional o racional, y la contextual. Para este autor, la dimension
intencional se centra en los individuos, “en las esperanzas individuales,
intenciones y creencias”® que configuraron lo ocurrido en el pasado.
Por ello, al centrar su narraciéon sobre determinados protagonistas y
sus decisiones, el MdC permite que los alumnos comprendan mejor
la dimension intencional de las explicaciones historicas. Es también
Chapman quien sefnala que ensefar eficazmente el razonamiento
causal en Historia es hacer comprender a los alumnos que las cosas no
ocurrieron de forma directamente lineal, tampoco por una Unica razén
0 porque necesariamente tuvieran que ocurrir de determinada manera.
(Chapman, 2017:134-138). El MdC aparece en definitiva como una
estrategia que permite facilmente a los alumnos comprender no sélo
las distintas categorias explicativas (econdmicas, politicas, sociales...),
sino sobre todo que las relaciones causales no son lineales y que “los
acontecimientos ocurren a causa de una enmarafada red de causas que
interactian entre si” (Kitson et al, 2015:114).

3.1.5. Inconvenientes de utilizar el Método del Caso

Para los autores consultados, la utilizaciéon del MdC en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de la Historia no sélo presenta ventajas. También
presenta inconvenientes. Kenneth y Hoover, por ejemplo, sefialaban ya
en los sesenta como el MdC tiende a enfatizar las actuaciones exitosas
y realizables, cuando en la vida real algunas soluciones nunca son
posibles. Indicaban también la utilizacion tan intensa del tiempo para la
discusion de un caso, lo que se traduce con frecuencia en la limitaciéon
de los temas a abordar. Hacian finalmente hincapié en que en la vida
real, las decisiones suelen estin llenas de matices y de intangibles, algo
que una narracién no es capaz de describir adecuadamente. (Kenneth y
Hoover, 1968:323). Arias-Gundin et al/ (2008:433), por su parte, sefialan
que el MdC exige una alta dedicacion y esfuerzo por parte de alumnos y

10 Traduccion libre del original en inglés: “by individual hopes, intentions and beliefs”.
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docentes, al demandar ciertas destrezas en éstos, e implican en aquellos
un cambio en la actitud pasiva que suelen presentar en las aulas. Por
su parte, Jakka y Mantha (2012:15) indican que el trabajo con el MdC
necesita de un compromiso intenso tanto por parte del docente como
de los alumnos, puesto que supone mas tiempo de preparacion que
una clase tradicional. También sefalan que es dificil generalizar a
partir de las situaciones particulares descritas, o que en la vida real
las decisiones no solo se elaboran, sino que se llevan a la prictica, lo
que conlleva necesariamente un riesgo afiadido que los alumnos no
siempre son capaces de tener presente. Se corre por ello el riesgo de
que las alternativas discutidas con el MdC sean el resultado de una
simplificacién excesivamente tedrica. Prats, finalmente, al considerar las
limitaciones en la utilizaciéon del MdC en la ensefianza de la Historia,
sefiala que son dificiles de construir, que se corre el riesgo de que se
refuerza lo anecddtico y lo excesivamente singular, que se aborden
aspectos demasiado parciales y que sea por ello necesario completarlos
con otras unidades didactica. Pare este autor, es sobre todo dificil
conseguir “‘que un microcosmos suministre por si sélo un escenario
general o una explicacion estructural” (2001a:58).

La Universidad del Pais Vasco viene desarrollando desde hace ya
algunos afios un programa conocido como Eragin que asesora a aquellos
profesores de dicha universidad que se apuntan al programa, en el disefo,
desarrollo y evaluacion de una ensefanza basada en metodologias
activas, entre ellas el MdC!. Segin Guisasola y Garmendia, una de las
mayores dificultades encontradas “es la tendencia del profesorado a
seguir el modelo de ensenanza basado en la transmision de informacion,
impartiendo en primer lugar la teoria, para a continuacion proponer
ejercicios o problemas de aplicacion de esa teoria” (2014:37). Es decir, la
dificultad parece residir precisamente en la esencia de las metodologias
activas, en las que primero se plantea el problema, proyecto o caso,
para permitir luego que sea su andlisis y discusion el que permita a los
estudiantes identificar la necesidad de aprender nuevos conceptos. Con
estas metodologias, “primero se crea la necesidad, y luego se disenan
las actividades para el aprendizaje” (2014:38).

11 Ademas del MdC, entre estas metodologias la Universidad del Pais Vasco incluye también el Aprendizaje
Basado en Problemas, el Aprendizaje Basado en Proyectos, y el Aprendizaje Cooperativo.
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3.2. Una aplicacion real del Método del Caso en el aula

3.2.1. El caso de la Crisis de los Misiles

El caso lleva por titulo sPor qué no echar un erizo en los pantalones
del tio Sam? El caso de la Crisis de los Misiles, del Caribe o de Octubre
de 1962, y propone a los alumnos el analisis de las discusiones entre
el presidente Kennedy y algunos de sus asesores en octubre de 1961,
para decidir como responder a la instalacion de misiles soviéticos en la
isla de Cuba. El caso se escribié en marzo de 2018, una vez conocida
la posibilidad de trabajar con alumnos de 4° de ESO en una unidad
didactica completa dedicada a la Guerra Fria, durante nuestro periodo
de practicas en el Colegio Estudio de Madrid como alumnos de Master
de Formacién del Profesorado. El caso fue escrito mientras se mantenian
las entrevistas relacionadas con la elaboracién de este trabajo, de manera
que las aportaciones de las personas entrevistadas no pudieron ser
incorporadas a su redaccion. Fue distribuido a los alumnos una semana
antes de su discusion en el aula, que tuvo lugar el 18 de abril durante
unos cuarenta y cinco minutos aproximadamente. El grupo de alumnos
lo formaron veintiséis chicos de edades comprendidas entre los 15 y los
16 anos, la mitad de ellos hombres y la mitad mujeres.

El caso incorpora los distintos elementos que son sefialados como
relevantes a la hora de escribir un caso: las ideas clave, una historia
que contar, distintos personajes, y un dilema o problema que resolver.
(Wassermann, 2006:68-93). Presta ademas atencion a las condiciones que
se han solido sefialar como necesarias para que los casos sean adecuados
pedagodgicamente: autenticidad (la situacion tiene que ser concreta),
urgencia (el caso debe plantear una situaciéon problematica), orientacion
pedagogica (la situacion tiene que proporcionar informacion), vy
totalidad (el caso incorpora toda la informacion necesaria y los hechos
disponibles). (Mucchielli, 1970:150). En el centro de cada caso siempre
hay una idea, es decir, una cuestion principal que el caso presenta para
su examen. En ocasiones, esta idea principal puede ir acompanada de
una o dos ideas adicionales, pero no mas. M.A. Arifio lo explica con
claridad:

Algo importante [...] es tener claro qué tres grandes ideas deben

llevarse a casa los alumnos. Tres cosas que se llevan de esa clase.

No intentes ensenarlas diez en una sola clase. Y si me apuras, tienes

[144]



ALEJANDRO DIAZ GARRETA ’62?

que tener muy claro qué unica idea quieres que recuerden dentro
de cinco anos (M.A. Arino, entrevista personal, miércoles 11 de abril,
2018).

Son precisamente estas dos o tres ideas las que son objeto del examen
reflexivo e intenso del docente con los alumnos durante la discusion del
caso. Para el Caso de la Crisis de los Misiles, se consider6 que el objetivo era
el trabajo de los alumnos alrededor de algunos de cuatro de los conceptos
histéricos de segundo orden (competencias historicas):
* Causalidad en la Historia. Los acontecimientos historicos no suceden
de repente, sino que suelen tener causas diversas. Algunas pueden ser
de largo plazo, pero otras son de corto plazo. Existen ademds otras
categorias explicativas: puede haber causas politicas (por ejemplo, la
importancia de las elecciones en Estados Unidos a la hora de tomar
una decision en politica exterior, o la necesidad cubana de garantizar
la supervivencia de su reciente revolucion) o estratégicas (la instalacion
de misiles en Cuba es importante porque la proximidad de la isla
de Estados Unidos permite a los soviéticos hacer llegar sus misiles a
territorio norteamericano).
* Perspectiva historica. La Historia se construye a partir de las decisiones
de personas que tratan de solucionar los problemas que se van
encontrando. En estas decisiones influyen factores sociales, politicos,
econémicos o ideolégicos, aunque estos factores no condicionan
necesariamente las respuestas dadas.
* Relevancia bistérica. La Crisis de los Misiles es uno de los
acontecimientos mas importantes de la Guerra Fria. No sélo fue la
ocasion en que los Estados Unidos y la Unién Soviética estuvieron
mds cerca de un enfrentamiento directo, sino que supuso un cambio
en las relaciones de ambos paises. La creacion de una linea directa de
comunicacion entre Washington y Moscui en 1963, el llamado feléfono
rojo, es prueba de ello.
* Trabajo con fuentes y evidencias. El caso permite que los alumnos
conozcan distintas fuentes historicas primarias, en particular distintas
fotografias tomadas durante la crisis por la fuerza aérea norteamericana
y un informe desclasificado de la CIA. Algunas de ellas se convierten
en evidencias cuando los alumnos las utilizan para defender alguna
idea.
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Antes de la sesion, y siguiendo lo indicado por algunos autores, se orientd
a los alumnos respecto de algunas reglas para la discusion del caso en el
aula. (Wassermann, 2000:98). Asi, se les indico: como seria la forma de
trabajo en el aula (es necesario levantar la mano para hablar, es importante
escuchar al otro e intentar comprender lo que esta diciendo, se deben hacer
preguntas si algo no se entiende, nunca se debe menospreciar a alguien por
lo que dice, es importante centrar la discusion en el caso presentado, no se
debe interrumpir a otro alumnos mientras esté hablando, se deben evitar
las generalizaciones excesivas, es importante seguir los argumentos de los
demds y construir sobre ellos); por qué se utilizaba en la sesion este método
de aprendizaje (es un método que ensena a pensar, a no precipitarse en
dar una respuesta, es un método que permite aprender a escuchar a los
demis); qué se esperaba aprender del caso concreto que habian leido (es
un caso que ayuda a comprender mejor a los protagonistas de la Historia,
es un caso que explica aspectos importantes sobre causalidad historica,
es un caso que permite entender qué significa relevancia histérica, es un
caso que permite manejar fuentes primarias); qué expectativas se tenia de
los alumnos durante la sesion (este tipo de sesiones pueden suponer un
desafio para algunos alumnos mds acostumbrados a la manera tradicional
de aprender, el énfasis de las participaciones no recae en las respuestas,
sino en el examen de las ideas que cada uno aporte); y como seria la
evaluacion de la actividad (se evaluara la participacion, su pertinencia, y
la actitud mostrada durante la sesion por los alumnos).

De cara al desarrollo de la sesion, también se prepararon tres tipos de
elementos, que se detallan en el Anexo H como Elementos del Cuaderno
del Profesor para el Caso de los Misiles: algunas preguntas del docente,
de manera que fuera posible mantener en el aula la discusion siempre
centrada en las cuestiones importantes; algunas de las razones para
la intervencion soviética en Cuba; y las alternativas de que disponia
el presidente Kennedy para hacer frente a la crisis y que con mayor
probabilidad describirian los alumnos durante la discusion del caso.
Son especialmente importantes las preguntas del docente. Autores
como Wassermann subrayan su importancia durante la sesiones con el
MdC: “Saber qué pregunta hacer y en qué momento, como dotarla de
claridad y precision, como enunciarla de modo que no intimide sino
que parezca una invitacion, es una habilidad que se adquiere tras largos
afios de practica” (2006:117). Sin embargo, la capacidad para improvisar
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formulando preguntas que induzcan a los alumnos a profundizar es
un aspecto complejo. (M.A. Ariflo, entrevista personal, 11 de abril de
2018). Por ello, suele ser habitual preparar anticipadamente preguntas
para orientar la discusion en el aula. (Erskine et al/, 2003:118). Por lo
general, estas preguntas suelen agruparse en varios niveles de dificultad
creciente. Las preguntas de primer nivel se orientaron a que los alumnos
describieran la situacion y a los protagonistas, asi como a que identificaran
el problema y las alternativas existentes. Asi, un ejemplo de pregunta
propuesta de primer nivel es: ;Qué indica la CIA en su informe? Con
las preguntas del segundo nivel de complejidad, comienza la exigencia
de realizar un primer andlisis: sPor qué los soviéticos despliegan misiles
en Cuba?, mientras que las preguntas del tercer nivel profundizan en el
analisis: ;Qué harfa fracasar o tener éxito en las distintas alternativas?
Las preguntas del dltimo nivel suelen relacionarse con cuestiones mas
globales: sHay ganadores y perdedores en esta crisis?

El desarrollo de la sesion se produjo sin incidentes, siempre prestando
atencion a las recomendaciones que los autores hacen a quienes trabajan
como docentes en el MdC: escuchar, prestar atencion y percibir lo que
manifiestan los alumnos, invitarlos a participar en la sesion sin ordenarlo,
observar el efecto de las preguntas en los alumnos, permanecer neutral
tras las intervenciones, seleccionar siempre el tipo de respuesta siendo
consciente de que distintas respuestas producen efectos cognitivos y
afectivos diferentes en los alumnos, adecuar las preguntas a los objetivos
del caso, o promover la disonancia cognitiva, es decir, hacer preguntas
que hacen vacilar las respuestas de los alumnos para abrir brechas en
sus razonamientos. (Wassermann, 2006:139). Se trata, en definitiva, de
“tener el caso en la cabeza, (...) trabajarlo mucho (...) todo ello de modo
que puedas dirigir durante la clase toda tu atencién al alumno, hacer
que el 99% de tu cabeza esté con el alumno” (M.A. Arino, entrevista
personal, 11 de abril de 2018). Como ya se ha indicado, la discusion del
caso transcurrié durante unos cuarenta y cinco minutos, y finalizé con
los alumnos rellenando un cuestionario sobre la sesion.

3.2.2. Resultados de la sesion con alumnos de 4.° de ESO

Al finalizar la sesion de discusion, se distribuyd entre los alumnos un
cuestionario. El cuestionario estuvo formado por nueve preguntas cerradas
y estructuradas en torno a tres bloques: el proceso de preparacion y

[147]



{- EL METODO DEL CASO Y EL APRENDIZAJE BASADO EN OBJETOS: DOS METODOLOGIAS PARA LA ENSENANZA DE LA
'f HISTORIA EN ESO Y BACHILLERATO

participacion en la sesion, el nivel de comprension del caso, y la utilidad
percibida del MdC. Se anadieron dos preguntas adicionales para que los
alumnos evaluaran de manera general su propia participacion y la utilizacion
del MdC como herramienta docente. La brevedad del cuestionario y la
eleccion de preguntas cerradas respondio a la realidad del poco tiempo
disponible para completarlo (cinco minutos). Se buscaron preguntas claras
y comprensibles para los alumnos, que no les incomodaran, relacionadas
cada una de ellas con un Gnico aspecto, y que no indujeran las respuestas.
Dada la tipologia de cuestionario, su objetivo no estuvo en evaluar la
eficacia del MdC, el nivel de competencias desarrolladas por los alumnos,
o los contenidos adquiridos durante la sesion. Se pretendié tan solo
disponer de algunas pistas sobre las dimensiones sefialadas, durante la
sesion concreta desarrollada, y con los alumnos concretos participantes.
Las respuestas se codificaron asignando a las respuestas las letras A,
B, v C: no estoy en absoluto de acuerdo (A); estoy de acuerdo, pero no en
todo (B); y, estoy completamente de acuerdo en todo (C). Los resultados
codificados se presentan en la Figura 1.
Como se puede comprobar, de estos resultados se pueden extraer las
siguientes conclusiones:
* Un 88% de los alumnos declar6 haber leido el caso antes de su discusion
en el aula. No obstante, la mayoria (casi un 60%) parecié manifestar
ciertas reservas con la preparacion, lo que podria interpretarse como
evidencia de una preparacion insuficiente.
*Que la preparacion del caso por parte de los alumnos fuera insuficiente
parece confirmarse con la respuesta 2, que confirma que solo un 4% de
los alumnos tomé alguna nota durante la preparacion del caso. Parece
necesario, para la mejora de posibles sesiones posteriores, recordar a
los alumnos como se debe realizar la preparacion del caso, o incluso
establecer un proceso de preparacion en grupo.
* Los alumnos consideraron de manera mayoritaria que su participacion
durante la sesion no fue lo suficientemente activa: solo un 23% de los
alumnos indicaron con rotundidad que su participacion si lo fue.
* Mas de la mitad de los alumnos (54%) declararon que su participacion
no contribuyé a hacer pensar a sus compaiieros. Sin embargo, ese
mismo porcentaje considerd que las contribuciones de sus companeros
si les hicieron considerar nuevos puntos de vista (pregunta 0).
Estos resultados podrian significar que los alumnos no son todavia
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Figura 1 - Resultados del cuestionario a los alumnos de 4° ESO.
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Fuente: Elaboracién propia.

conscientes de la importancia que sus intervenciones pueden tener

en los demas.

*Todos los alumnos sin excepcion declararon haber comprendido el
problema planteado por el caso, asi como las diferentes alternativas

propuestas para solucionarlo, lo que parece poner de manifiesto
que la discusion fue clara y que todos ellos la siguieron de manera

adecuada.

*La mayoria de alumnos se mostraron indecisos sobre si el caso

planteado les ayudaba o no a entender la dindmica de la guerra fifa.
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Esto no es preocupante, dado que una de las caracteristicas del método
del caso es que abre mis incertidumbres que proporciona soluciones.
Mis relevante parece que ninguno de los alumnos consideré que el
caso fuera indtil para comprender el proceso historico analizado (0%
de respuestas negativas).
* Aunque una mayoria de alumnos (54%) declar6 que el MdC es mejor
que los métodos mds tradicionales para la ensefanza de la Historia,
muchos manifestaron todavia algunas dudas (46%). Es no obstante
destacable que ninguno de los alumnos considerd peor a este método
frente a los tradicionales (0% de respuestas negativas).
*Las dudas de los alumnos con respecto al método del caso parecen
quedar bien reflejadas en la pregunta 9, en la que una amplia mayoria
de los alumnos (62%) declaré no estar seguro sobre si el método del
caso les ayudaba o no a comprender mejor los procesos historicos.
*Los alumnos consideraron que su participacion media era mejorable,
arrojando una media de 6 sobre 10, aunque con una importante
dispersion (desviacion estindar de 2).
*Con todo, los alumnos valoraron con una media de 8 sobre 10 el uso
de este método en las clases de Historia, con una escasa dispersion de
los valores respecto a dicha media (desviacion estindar de 1).
Estas respuestas no parecen ser muy diferentes de las encontradas en otras
encuestas mucho mds elaboradas. Asi, Giné et al (2011:50) presentan un
nivel alto de auto-percepcion entre los alumnos que trabajan con casos
(media de 3,8 en una escala de 0 a 5) y una valoracién muy positiva de la
metodologia (4,13 sobre 5). A partir de estas conclusiones y del desarrollo
de la sesion, se plantean a continuacion tres mejoras que podrian llevarse
a cabo en el desarrollo de sesiones similares que utilicen el MdC:
* Mejorar la preparacién del caso por parte de los alumnos. Para ello,
se proponen cuatro medidas: proporcionar a los alumnos algunas
instrucciones sobre como trabajar el caso; incorporar en el propio
caso una breve lista de preguntas criticas; hacer que los alumnos
dispongan de un tiempo preparatorio para la discusion de las
preguntas criticas en grupos pequenos antes de la sesion de discusion
general en el aula; e, incorporar las TIC en el proceso para aumentar
el atractivo del caso. Como ya se ha sefalado en el apartado 3.1.2, las
preguntas criticas son preguntas que tratan de inducir a los alumnos a
examinar las cuestiones importantes del caso y a desarrollar el habito
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de reflexionar a partir de los datos proporcionados. Algunos autores
como Wassermann (2006:80) recomiendan su uso, pero no todos los
casos las incorporan: “si puede haberlas en la conferencia, también
en los ejercicios, incluso en el caso sencillo, pero nosotros no las
ponemos en los casos complejos” (M.A. Arifio, entrevista personal,
11 de abril de 2018). Con respecto a las TIC, se podria crear una
pagina web especifica del caso, no solo desde la que los alumnos
pudieran descargar la narracion, sino donde pudieran encontrar los
anexos necesarios o incluso dialogar entre ellos. Como en nuestro
caso el MdC se aplica a la ensefianza de la Historia, estos anexos
podrian estar constituidos por fuentes primarias ubicadas en archivos
accesibles, que ademds incorporaran material audiovisual y no sélo
escrito.

* Consolidar la asimilacion del aprendizaje. Es posible plantear a los
alumnos la redaccion individual o en grupos pequenos de la propuesta
de decision para los protagonistas del caso, una vez discutido éste en
el aula. Con este ejercicio se trabajarian competencias no desarrolladas
con el MdC, como la comunicacién escrita, ademds de contribuir a
consolidar el aprendizaje de los alumnos.

* Fomentar el interés de los alumnos por ampliar sus conocimientos.
Las actividades de seguimiento son como se ha senalado en el
apartado 3.1.2 una de las posibilidades que ofrece el MdC. Tratan de
proporcionar a los alumnos algunas ideas para configurar y aumentar
sus conocimientos. (Wassermann, 2006:170). Entre otras, son habituales
la propuesta de lecturas relacionadas con el caso, el visitando de
peliculas, o la asistencia a exposiciones o conferencias.

En definitiva y a modo de resumen de este apartado, la experiencia con
la aplicacién del MdC con alumnos de 4.° de ESO fue muy satisfactoria
para alumnos y docente. Aunque la realidad del tiempo disponible con
los alumnos y la falta de algin grupo de control hizo imposible elaborar
un cuestionario que estuviera orientado a la medicion de la eficacia de
este tipo de método, los alumnos valoraron con una media de 8 sobre 10
el uso de este método en las clases de Historia, con una escasa dispersion
de los valores respecto a dicha media. No obstante, mostraron también
cierta confusioén con respecto a si el MdC les permite adquirir o no mejor
los conocimientos histéricos que se supone deben adquirir en su nivel
educativo.
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3.2.3. El Método del Caso a partir de entrevistas con expertos

Para la realizacion de este trabajo se consideré oportuno realizar una serie
de entrevistas a expertos en el dmbito educativo. En todas las entrevistas,
que fueron de tipo semi-estructurado, se persiguié el objetivo de poner en
evidencia algunas cuestiones practicas que no hubieran aparecido o que
hubieran pasado desapercibidas, tanto en la bibliograffa consultada sobre el
MdC, como en la experiencia desarrollada durante la sesion con alumnos en
el aula descrita en el apartado 3.2.1. Todas las entrevistas fueron grabadas
con el consentimiento de los entrevistados y su transcripcion les fue enviada
para poder ser revisada. Como recoge la Tabla 11, los asuntos tratados con
los entrevistados no fueron siempre los mismos, al tratar de adecuar las
preguntas al perfil de cada una de las personas entrevistadas.

Tuvieron por lo general una duracion de 45 minutos, aunque quedaron
reducidas en la prictica a unos 30 minutos de entrevista efectiva: como
se procurd en todos los casos generar con los entrevistados un clima de
confianza que permitiera un mejor desarrollo de la entrevista, un tercio del
tiempo con el entrevistado estuvo dedicado a proporcionar la informacion
necesaria sobre el prop6sito de la entrevista, o a discutir sobre cuestiones
ajenas al propio MdC, por lo que solo fue posible dedicar al MdC dos
tercios del tiempo concedido por el entrevistado. Las entrevistas tuvieron
lugar entre el 11 y el 25 de abril de 2018, en funcién de las agendas de
los entrevistados.

Tabla 11 - Asuntos tratados con las personas entrevistadas.

SuNntos tratados
(1] 203 ]4]5]
o/ /

EL MdC como método para el desarrollo de competencias

4

v/
v/
v/
v/

Claves para el trabajo con el MdC v/

Importancia del espacio en el trabajo con el MdC 4
Forma de incorporar la tecnologia al MdC o/ 7
Facilidad para trabajar el MdC con adolescentes y no universitarios 4

Aceptacion de las familias del uso del MdC en el colegio 4

Uso exclusivo del MdC en el aula

Evaluacion con el MdC o/ /

Fuente: Elaboracién propia.
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Por su parte, la Tabla 12 muestra el nombre, dia y ocupacion actual
de los cinco expertos entrevistados. Como se puede comprobar, todos los
entrevistados desarrollan su actividad profesional en tres ambitos distintos de
la educacion: el académico (Universidad de Navarra, Universidad Autonoma
de Madrid, Universidad Complutense de Madrid), el escolar (Centro de
Formacion Padre Piquer), y la administracion (Consejeria de Educacion de la
Comunidad de Madrid).

Presentamos a continuacion las principales conclusiones extraidas de
estas entrevistas y que no han sido todavia contempladas en el desarrollo
de este trabajo:

* El MdC es un buen método para la etapa educativa secundaria, pero

no debe ser el tinico método diddctico empleado en el aula. Todos los

entrevistados confirman la validez del MdC para ESO y Bachillerato, por
tratarse de una estrategia de aprendizaje en la que el protagonista es el
alumno:

No vamos a constrenir el aprendizaje de nuestros alumnos por lo

que diga el curriculo, ni por el itinerario que presente un libro de

texto, ni siquiera por como lo estructura un dnico profesor (...) En

Tabla 12 - Personas entrevistadas.

m Dia de la entrevista Ocupacion actual

Profesor Ordinario del Departamento de
Miguel Angel Arifio 11-4-2018 Analisis de Decisiones en el IESE (Universidad
de Navarra).

Profesor de Tecnologia Educativa en la
Facultad de Formacion de Profesorado y

Melchor Gomez Garcia 13-4-2018 Educacion de la Universidad Auténoma de
Madrid.
: , Director General del Centro de Formacion
Angel Serrano Almoddvar 17-4-2018 Badie Pl deitadnal
Director General de Becas y Ayudas al
Ismael Sanz Labrador 24-4-2018 Estudio de la Consejeria de Educacion de la
Comunidad de Madrid.
Catedratico de Sociologia en la Universidad
Mariano Fernandez 25-4-2018 Complutense de Madrid -UCM-, Director de
Enguita la seccion de Sociologia de la Facultad de

Educacion de la UCM

Fuente: Elaboracién propia.
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todo lo que hablemos, para nosotros ésta es la clave de nuestro
proceso actual de cambio en la educacion. Luego podemos hablar
de herramientas. El elemento de cambio es el profesor, el recurso es
el profesor, pero el proceso de cambio en ensefianza-aprendizaje es
por descubrimiento (A. Serrano Almodévar, entrevista personal, 17
de abril de 2018).

Para I. Sanz Labrador es un método que permite trabajar bien todo tipo
de competencias: “Tenemos 1.055 horas lectivas al ano, por las 905
de la OCDE, y eso es una diferencia importante. No podemos incluir
mas horas, pero es verdad que hay competencias que no abordamos
lo suficiente (...) Y, desde luego, estos dos métodos que comentas
parece que lo permiten” (entrevista personal, 24 de abril de 2018). Sin
embargo, incluso en un entorno como el de las Escuelas de Negocio,
al menos un 25% de las clases siguen patrones que no se basan en el
MdC: “solia empezar con una conferencia (...) Habia conferencias. A
continuacién, después de la conferencia, el curso entero eran cuatro
o cinco médulo como este, ejercicios para entender estos conceptos,
luego un caso sencillo” (M.A. Arifio, entrevista personal, 11 de abril de
2018). 1. Sanz Labrador es categorico al respecto:

Me parece muy interesante utilizar estas metodologias, pero como un
elemento mas. Es necesario utilizar también otras. Es quiza uno de los
problemas habituales que podemos tener: que se cree una metodologia,
que seguro presenta aspectos muy positivos, pero que es dificil que
pueda cubrirlo todo (entrevista personal, 24 de abril de 2018).

Sallés y Santacana explicaban, al hablar de Germania 75, que incluso
tratando con metodologia innovadoras, un problema que no fue
percibido resulté ser “la dinamica repetitiva de la clase, ya que el
sistema siempre era el mismo” (Sallés Tenas y Santacana Mestre,
2016:149).

*Los 45 minutos que suele tener una sesion en la ESO parecen
suficientes para el trabajo con el MdC. M.A. Arifio, que trabaja con el
MdC en la Universidad de Navarra indicaba:

A mi me parece que el equivalente a la hora y cuarto que se
usa en el posgrado para discutir un caso puede ser perfectamente
una duraciéon de 45 minutos. Entre otras cosas, porque el contenido
de lo que debe aprender aun chico de 15 ano no puede tener la
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envergadura ni el tamafio de lo que aprende un alumno de postgrado
(J.M. Arifio, entrevista personal, 11 de abril de 2018).

* La disposicion de mesas Yy sillas en el aula resulta fundamental para
trabajar con el MdC. Muchas combinaciones son posibles, tanto para
grupos grandes de alumnos como para grupos pequefnos. (Erskine et
al, 2003:20-23). También el aula tradicional. (A. Serrano Almodévar,
entrevista personal, 17 de abril de 2018). Todas ellas deben sin embargo
permitir que los alumnos dirijan su mirada hacia el docente. Por ello,
la dnica disposicion que no parece resultar adecuada es la de un aula
en la que existan varias mesas en las que se ubiquen distintos grupos.
(M.A. Arifio, entrevista personal, 11 de abril de 2018).

*La evaluacion de las sesiones con el MdC es una tarea compleja,
pero no necesita de riibricas. Para algunos de los entrevistados, esta
claro que no es suficiente con la participacion. (M.A. Arifio, entrevista
personal, 11 de abril 2018). Algunos proponen la elaboracién de una
lista de criterios y una misma escala para todos los criterios, pero se
suele huir de las ribricas:

Cuando hemos hecho ruabricas, no acaban de servir, porque el
alumno termina por cumplir todo (...) suele acabar en trabajos que
cumplen todas las ribricas, pero que se perciben en realidad como un
frankenstein, es decir, algo que se ha hecho pegando cosas para que
se cumplan todos los criterios, pero el trabajo en si, la propuesta, no
es buena (M. Gémez Garcia, entrevista personal, 13 de abril de 2018).

Para A. Serrano Almoddvar, el uso de las rdbricas debe establecerse
en funcién de la edad de los alumnos: “Con los chicos mas pequefios, el
sistema de rabricas sirve para ordenar, pero con los mayores lo utilizamos
menos” (entrevista personal, 17 de abril de 2018). Es decir, se trata de
dejar un margen de subjetividad al docente. Autores como Wassermann
sugieren esta misma idea: un disefio cuidadoso de los criterios de
evaluacion y una escala entre -3 y +3 para la evaluacion de cada
criterio. (2006:198). Esta autora propone tres tipos de criterios: criterios
de desarrollo intelectual, como la calidad del pensamiento (percibe la
idea, muestra tolerancia hacia las ideas de los demas, distingue entre
opciones y hechos, da ejemplos como apoyo a sus ideas, es original,
es reflexivo...); criterios que muestren el ejercicio de habilidades,
como saber comunicar las ideas al hablar, al escribir, ordenar los datos
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demandar adecuada, o facilitar la discusion en el grupo; y criterios que
muestren actitudes, como tolerancia a la ambigiiedad, visiéon de los
problemas desde una perspectiva mundial, o convencimiento de que
las creencias moldean la conducta. (2006:194).

* Es necesario definir mds claramente en la Educacion Secundaria
Obligatoria qué es el MdC. Para varios de los entrevistados, parece
claro que todavia existe cierta confusion en el mundo de la Educacion
Secundaria Obligatoria con respecto a qué es el método del caso. M.
Gomez explicaba: “cuando hablo del Método del Caso no lo hago de
manera ortodoxa, porque en el fondo no lo usamos de manera pura,
siguiendo todas las pautas que lo definen” (M. Gémez Garcia, entrevista
personal, 13 de abril de 2018). Para M.A. Arifo:

En muchos sitios, al hablar del método del caso, se entiende una
realidad distinta de la que debe ser. O sea, no saben lo que es. Me
ha ocurrido alguna vez que personas que hablan conmigo para
orientarse sobre como mejorar, que vienen de hecho a conocer o
incluso mejorar el método del caso, se quedan sorprendidos cuando
ven como funciona. Porque entendian por Método del Caso el ensenar
contenidos y dar ejemplos luego (casos) de como se ha aplicado
en alguna empresa el concepto. Eso no es el método del caso, que
es contar una historia que supone tomar una decisiéon (M.A. Arifio,
entrevista personal, 11 de abril de 2018).

La confusion entre el MdC y el ABP, descrito en el apartado 3.1.3,
o problematizar el aprendizaje seglin lo denomina alguno de los
entrevistados, parecen confirmar esta realidad.

*La tecnologia puede incorporarse al MdC, pero la sesion en el
aula debe permanecer igual. Las TIC son necesarias pero no
imprescindibles: “Es clave que en treinta horas tengas tiempo para
tocar la tecnologia y para no tocar la tecnologia. Y creo que es bueno
que se compatibilicen los dos aspectos” (I. Sanz Labrador, entrevista
personal, 24 de abril de 2018). Para su incorporacién al MdC no
son necesarias grandes complejidades. Basta con una simple pagina
donde alojar los contenidos y alguna herramienta que permita a los
alumnos comunicar entre si antes de que tenga lugar la sesién de
discusion del caso en el aula.

* Las familias se adaptardn bien a este tipo de estrategias, siempre que
haya resultados visibles. Para los entrevistados con quienes se abord6
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este tema, la respuesta fue la misma: donde hay un centro innovador,
un profesor, o un equipo que trabaje con solvencia, las familias lo
apoyan. Asi lo explicaba M. Fernindez Enguita: “Cuando las familias
ven modelos, proyectos innovadores y, sobre todo, cuando el hijo
vuelve a casa y en vez de contestar: nada, o no sé, cuenta algo, las
familias se entusiasman” (entrevista personal, 25 de abril de 2018).
*Para que estrategias diddcticas como el MdC se generalicen, es
necesario una reduccion del curriculo exigido. Muchos de los
entrevistados indican que el curriculo actual es demasiado amplio
para abordar métodos didacticos basados en el descubrimiento.
Para A. Serrano Almodoévar, “el curriculo necesita una dieta de
adelgazamiento. Eso no significa que vaya a salir mal nada, ni las
pruebas de 4° de ESO, ni PISA, ni las de acceso a la universidad”
(entrevista personal, 17 de abril de 2018). Las palabras de I. Sanz
Labrador resultan esperanzadoras: “Hay paises que han reducido el
curriculo. Quizd tengamos que hacerlo” (entrevista personal, 24 de
abril de 2018).
En definitiva y como resumen de este apartado, parece claro a partir de
las respuestas de los expertos consultados que, aunque el MdC provoca
todavia alguna confusién terminoldgica, es una estrategia didactica
reconocida, que permite el desarrollo competencial, que puede incorporar
elementos de las nuevas tecnologias, pero que en todo caso no deberia
ser considerada como la tnica manera de abordar las clases de Historia en
ESO o en Bachillerato.

3.3. La ensenanza de la Historia basada en objetos como
propuesta didactica

3.3.1. Concepto e importancia didactica del aprendizaje con objetos
El concepto de fuente material es bien conocido en Historia. Designa
todo aquello que el hombre ha realizado sobre soportes materiales,
incluye buena parte de lo que es conocido como objetos, y permite a
los historiadores reconstruir las caracteristicas de los distintos grupos
sociales, sus formas de vida y su grado de desarrollo. (Prats y Santacana,
2011c:11). Hay de hecho etapas de la Historia que solo conocemos
a partir de este tipo de fuentes (Santacana y Llonch, 2012:17). Los
arquedlogos prefieren utilizar la palabra artefacto, ya que con ella se
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suele designar tanto a los objetos utilizados, como a los modificados o
a los realizados por el hombre. (Renfrew y Bahn, 2016:51). Con ellos
ha sido posible responder a las distintas preguntas que se han hecho
sobre los grupos humanos del pasado: ;Dénde?, jcuando?, ;como se
organizaban?, ;como era el entorno?, ;,qué comian?, ;como fabricaban
y empleaban sus herramientas?, ;qué contactos tenian?, en definitiva:
¢Quiénes eran?.

En la actualidad, existe una tendencia a introducir en la ensefianza
de la Historia el trabajo con objetos o artefactos. (Egea Vivancos, Arias
Ferrer y Garcia Pernas, 2017:33-34; Gémez Carrasco, C.J., y Prieto Prieto,
2016:9; Llonch Molina, 2017:148). Gémez Carrasco y Miralles Martinez
(2017:65) senalan que el origen de estas propuestas educativas proviene
de cambios pedagdgicos llevados a cabo a finales del siglo XIX en
Europa y Estados Unidos por la Escuela Nueva. En Espana habria tenido
como maximos representantes a Giner de los Rios y la Institucion Libre
de Ensefianza para el caso general, y a Rafael Altamira para el caso
concreto de la ensefanza de la Historia. El Aprendizaje basado en
Objetos —ABO—-, conocido a veces como Diddctica del Objeto, también
parece por tanto hundir sus raices en las propuestas pedagogicas de
Dewey en los Estados Unidos y las de la Escuela Nueva en Europa.
(Negrin Fajardo y Vergara-Ciordia, 2014:264). Maria Montessori y Ovide
Decroley habrian sido los primeros en plantear que los objetos ensefan y
que deben constituir uno de los elementos centrales del aprendizaje: “lo
principal, son los objetos, y no la ensefianza de la maestra” (Montessori,
como se cita en Santacana i Mestre y Llonch Molina, 2012:23). Si para
Montessori los objetos producen una activacion sensorial y conducen
a un autoaprendizaje lidico, para Decroley son un auténtico libro, al
permitir simultineamente la observacion, la asociacion, y la expresion,
que son para este autor los tres ejercicios fundamentales de la didactica.
(Santacana i Mestre y Llonch Molina, 2012:25). La importancia dada a los
objetos en Espana se resume bien con las propuestas que hacia Altamira
en 1891: “en los establecimientos de ensefianza superior es hacedero
formar museos especiales, de uso particular de los alumnos (...) y en la
propia escuela primaria, el museo escolar® (Altamira, 1997:22). Incluso
en los afios cincuenta del pasado siglo todas estas ideas fueron puestas
de relieve en el marco de algunos seminarios internacionales sobre
la educacion en los museos: “Creo que es imperativo que en todos
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nuestros planes [educativos] para los nifios comencemos a restablecer el
contacto del nifio con los objetos™? (Sahasrabudhe, 1968:52).

Los objetos del pasado son especialmente utiles a la hora de
ensefiar Historia en todas las etapas de la educacion, pues “fomentan
la observacion, la comparacion, la deduccion” (Prats y Santacana,
2011c:12). Para Santacana i Mestre y Llonch Molina (2012:27), hay
suficientes “argumentos de cardcter didactico” para la utilizacién de una
estrategia de ensefianza de la Historia basada en objetos: fijan la imagen
del concepto, dado que los objetos se pueden observar desde multiples
perspectivas y por ello permiten relacionar la imagen del objeto con el
concepto que se quiere trabajar; aumentan la motivacion del alumnado,
dado que los alumnos se sienten atraidos por la posibilidad de trabajar
con soportes materiales y por todo aquello que les resulta enigmatico;
permiten trabajar tanto el método inductivo como el deductivo; permiten
el desarrollo de competencias cognitivas, al necesitar los alumnos
establecer una cadena de conceptos que estén relacionados con el
objeto, de manera que les sea posible determinar alguna secuencia
entre el objeto y su sistema conceptual; ayudan a trabajar la empatia, al
permitir entender mejor a las personas que los usaron; y son un soporte
real, algo que algunos docentes valoran para contrarrestar la virtualidad
que imponen las nuevas tecnologias. Muchas de estas caracteristicas
estin relacionadas con la funcién de los objetos como inclusores, es
decir, como facilitadores del aprendizaje, segtiin sefala la psicologia
cognitiva. En efecto, segin esta rama de la psicologia, los conceptos que
aprendemos estin ordenados en nuestra mente de manera jerdrquica.
Existe un tipo de aprendizaje denominado subordinado que se produce
cuando ligamos —subordinamos— las nuevas ideas a otras de mayor
nivel previamente adquiridas y que se denominan inclusores. Existen
varios tipos de aprendizaje subordinado, pero uno de ellos, el llamado
derivativo, se produce cuando los nuevos conceptos tienen un cardcter
de ejemplo de los conceptos ya existentes. El aprendizaje por objetos
estd precisamente considerado como aprendizaje mediante inclusion
derivativa. (Santacana i Mestre y Llonch Molina, 2012:44). Hay otro
aspecto especialmente relevante en la estrategia del Aprendizaje basado

2 Traduccion libre del original: I think it is imperative that in all our plans for children we begin reestabli-
shing the child's contact with the object” (Sahasrabudhe, 1968:52).
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en Objetos: el potencial de los objetos para convertirse en enigmas
por resolver. (Santacana i Mestre y Llonch Molina, 2012:42). Todos
estos argumentos no hacen sino subrayar que, al igual que el MdC,
el ABO se ajusta bien a los modelos de ensefianza de competencias
historicas descritos en el apartado 2.4.3 y que estd ademads intimamente
relacionado con la estrategia ABP sefalada en el apartado 3.1.3. Llonch
Molina considera de hecho al ABO como parte del aprendizaje por
descubrimiento. (Llonch Molina, 2017:147). Para Prats y Santacana, lo
mas relevante del ABO es que sirve como pretexto para que los alumnos
aprendan el método de anilisis historico: “No se trata de transformar
la didactica del objeto en un mercadillo escolar en el cual se juega a
‘adivinar’ el uso de determinados artefactos. Se trata de utilizarlos como
fuentes de conocimiento” (2011c:113).

3.3.2. Propuestas metodolégicas para la didactica del objeto
Existen distintas propuestas metodoldgicas para la Didédctica con Objetos.
La mayoria de ellas han sido creadas o impulsadas por los departamentos
de educacion existentes en los museos. Lo que todas estas metodologias
persiguen es que el estudio de los objetos se plantee de una manera
ordenada, sistemdtica y coherente. Santacana i Mestre y Llonch Molina,
por ejemplo, proponen las dos metodologias complementarias que se
muestran en la Tabla 13 y en la Tabla 14, ambas publicadas dentro
de una serie de manuales de museistica, patrimonio, y turismo cultural
(2012:60 y 90).

Como se puede comprobar, la propuesta de andlisis de la Tabla
13 se articula en torno a ocho categorias: el andlisis morfologico del
objeto, que responde a preguntas sobre su utilidad y funcionamiento;
el andlisis técnico, que trata de entender como se fabric6 el objeto;
el andlisis econémico, que indaga sobre los costes de produccion y
comercializacién; el andlisis socioldgico, que responde a las cuestiones
sobre sus destinatarios; el andlisis estético, que trata de explicar los
gustos o ideas existentes sobre la belleza o fealdad en un momento
determinado; y el andlisis historico, que se interroga sobre la causalidad
y procesos de cambio del objeto.

La segunda propuesta (Tabla 14), en la que Santacana i Mestre y Llonch
Molina consideran a los objetos como centros de interés (2002:85), parece
seguir en realidad los pasos de la llamada arqueologia procesual, es decir,
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Tabla 13 - Primera propuesta de Santacana i Mestre y Llonch Molina.

Identificacién del Objeto

Analisis morfolégico

Analisis Funcional

Analisis Técnico

Analisis Econdmico

Analisis Socioldgico

Actividades

» Nombre del objeto.

« Lugar donde se fabrico, donde se hallé o donde esta hoy.
« Autor 0 marca de produccidn, si existiera.

» NUmero de identificacion, si lo tuviera.

« Referencia bibliografica, web, filmografia, etcétera.

« Descripcion de la forma del objeto, intentando geometrizarla.

* Dimensiones del objeto que se analiza.

* Partes o piezas que lo componen, si ello es posible.

« Materiales que intervienen en la composicion del objeto.

« Superficies, colores, etcétera.

« Conservacion o estado actual (;esta roto o entero?, ;tiene desperfectos?).
« Dibujo, croquis, esquema compositivo o fotografia

* Qué utilidades puede tener el objeto, si es que se conocen.

» Describir como funciona o para qué podia utilizarse.

« Dilucidar, si es posible, la funcién de cada componente o parte.

* Relacionar la forma con la funcion.

» ¢Su forma facilita su funcién?

« En el caso de que utilice energia para funcionar, hay que decir cual
* ;Presentaba riesgos su uso o funcionamiento?

» Describir, si es posible, las técnicas con las que se pudo fabricar o producir.
» Describir el proceso de produccion, si es facil deducirlo; realizar hipétesis.
* ;Qué herramientas se pudieron haber utilizado?

« Caracteristicas de los materiales utilizados en cada una de las partes.

» Se trata de una produccion propia, doméstica o foranea (manufacturada,
industrial, etcétera).

« Estudiar cuanto pudo costar su fabricacion (grado de especializacion de los
autores, dificultades técnicas, coste de los materiales, etcétera).

« Estudiar los costes de produccion, es decir, los factores que implican
importacion de productos, transportes especiales, proteccion de rutas,
intermediarios existentes en este comercio, etcétera.

+ ;EL objeto se podia producir con otros materiales a mas bajos costes?

* ;Quién o quiénes lo comercializaban, si fuera el caso?

» Estudiar qué necesidades puede satisfacer el objeto.

» (A qué sectores puede ir dirigido?

» ;Se trata de un elemento de uso general y masivo o de uso muy
restringido

» (Es un elemento muy comdn, accesible y barato para la mayoria?

» jEstd especificamente pensado para alguno de los dos sexos o para
algun tramo de edad?

Contintia en pagina siguiente.
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Viene de pagina anterior.

« Se trata de un objeto que guarda simetria o carece de ella.
* Propiedades de color, si fuera el caso.

* ;La forma responde a la funcion?

+ ;Simple o complejo?

* ;Responde a criterios estéticos actuales o no?

Analisis Estético o
Artistico

« Cronologia absoluta o relativa del objeto.
* En qué contexto surgid.
« ;Fue o significo el objeto o este tipo de objetos un gran cambio con
Analisis Historico y respecto a lo existente anteriormente?
Cultural « ;EL objeto representa una continuidad de algo anteriormente existente?
;De qué?
* ;Se puede relacionar con alguien o con algin movimiento o periodo?
+¢Como evoluciond el objeto posteriormente? ;Existe hoy algo parecido?

Fuente: Elaboracidn propia.

Tabla 14 - Segunda Propuesta de Santacana i Mestre y Llonch Molina.

O

+ Analisis del objeto o de los objetos seleccionados, aplicando el primer

Fase de analisis
modelo propuesto.

« Bisqueda de paralelos u elementos similares formalmente o
funcionalmente.

« Intentar hallar y establecer las relaciones existentes entre los objetos
sujetos a analisis y los que son similares o paralelos.

Fase de busqueda

Fase de formulacién de » Formular las hipétesis causales que interrelacionan todos los conjuntos
hipdtesis de objetos.

« Busqueda de argumentos o elementos probatorios o justificativos de las

RS DICk hipotesis establecidas

Fase de redaccion » Redaccion de las conclusiones.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Santacana i Mestre y Llonch Molina (2012:90).

aquella que se interesa por los procesos de cambio cultural ocurridos
en el pasado a partir de la interpretacion del registro arqueoldgico.
(Renfrew y Bahn, 2016:17). Todo proceso arqueolégico presenta dos
caras: el descubrimiento y la interpretacion. Es decir, se descubren restos
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de actividad humana en el pasado, y a partir de estos restos, se crean relatos
sobre como era la vida de esos grupos. (Henson, 2017:44). De acuerdo
con esta realidad, Santacana i Mestre y Llonch Molina sugieren utilizar
como objeto para el aula alguna reproduccion de los llamados tesoros. Por
ejemplo el Tesoro de Villena, conjunto de 59 objetos del siglo X a.C. de oro,
plata, hierro y ambar ubicado en la actualidad en el Museo Arqueoldgico
de Villena (Alicante). A partir de preguntas como: squé razones obligaron a
sus propietarios a ocultarlo, stanto valor tenfa?, squiénes podian ser?, ;cémo
se explica la mezcla de procedencias del metal?, ;de qué nos informan estos
hallazgos? ¢ses normal hallar depédsitos asi de la misma época? Si hubiera
otros dep6sitos en Europa, sen qué zonas geograficas se han hallado?, los
alumnos podrian inferir la existencia de una aristocracia guerrera, de redes
de comercio, o de una época turbulenta. (2012:86-87).

Autores como Henson sefialan también como la arqueologia puede ayudar
en los procesos de ensefanza-aprendizaje. Tomando como base distintos
modelos tedricos de la Pedagogia, considera que la arqueologia ofrece a los
docentes la posibilidad de trabajar con los alumnos, a través de los objetos,
las dimensiones cognitiva (pensar), afectiva (sentir), y psicomotora (hacer)
de la taxonomia de Bloom, los ocho tipos de inteligencias propuestos por
Gardner, o desarrollar todos los estilos de aprendizaje propuestos por Kolb,
Honey y Mumford: activistas (los que prefieren aprender mediante el hacer
y el sentir), reflectores (los que prefieren aprender mediante el sentir y
el observar), tedricos (los que prefieren aprender mediante el observar y
el pensar), y pragmadticos (los que prefieren aprender mediante el hacer
y el pensar). (Henson, 2017:46-48). Como se ha sefialado, todas estas
aproximaciones no hacen sino relacionar el ABO con el aprendizaje por
indagacion propuesto por Dewey en 1910, cuya dindmica pasa porque
el docente presente un hecho, pregunta o problema desconcertante a sus
alumnos —el objeto desconocido en este caso—, y los alumnos formulen
hipétesis para explicarlo o resolverlo, retinan datos para probar las hipétesis,
obtengan conclusiones, y reflexionen sobre el problema original. (Woolfolk,
2014:3606).

Que los objetos sean el pretexto para hacer preguntas es precisamente
la base de la propuesta metodologica del National Council for the Social
Studies. Esta institucion propone desde 2010 una metodologia de tipo ABO
para las ciencias sociales que, con el nombre de C3 Framework, ha sido
adoptada por varios museos como el National Museum of American History
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de Washington. (NCSS, 2013). El Anexo K presenta esta metodologia aplicada
a la Historia. Como puede comprobarse, la metodologia esta concebida para
el proceso de ensenanza-aprendizaje de las Ciencias Sociales en general®,
pero el NCSS la recomienda para su uso en la Diddctica del Objeto. Se
estructura en cuatro dimensiones, todas orientadas a un aprendizaje por
descubrimiento: aprender a hacer las preguntas que son importantes —
compelling questions— (dimension 1); aprender a basar las respuestas a esas
preguntas a partir de las herramientas propias de la Historia, como el uso
de fuentes (dimension 2); aprender a encontrar las fuentes adecuadas y
convertirlas en pruebas o evidencias histéricas (dimension 3); y aprender
a desarrollar explicaciones —interpretaciones—, a comunicarlas y a poner en
practica algunas de sus implicaciones (dimension 4). El NCSS ha sefalado
las bases pedagdgicas de su metodologia, destacando el desarrollo de las
competencias (2013:82), sobre todo, de las cognitivas: “si queremos que
nuestros estudiantes hagan preguntas mas profundas sobre el pasado y
adquieran una comprension mayor de él, necesitamos ensefiarles a pensar
y a razonar™ (2013:87). También de las competencias historicas que hemos
sefialado en el apartado 2.4.3 de este trabajo. La dimension 3 propuesta
por el NCSS incide precisamente en que los alumnos sepan distinguir entre
fuentes y pruebas/evidencias histéricas. Como ya se ha senalado, mientras
que el concepto de fuente hace referencia a los vestigios materiales o
inmateriales del pasado, el de prueba o evidencia histérica tiene que ver con
el hecho de que estos vestigios sean o no tiles al historiador para justificar
su interpretacion del pasado. (Dominguez, 2015:68).

Santacana i Mestre y Llonch Molina sefialan que lo mas importante
para una correcta seleccién de los objetos es “la capacidad que en su
momento tuvieron para cambiar las cosas” (2012:101), sefalando algunos
ejemplos: molinos harineros del Neolitico, por el cambio que supusieron
en el procesado de los alimentos; estribos para la monta de caballos, por
las transformaciones que significaron en la forma de hacer la guerra; o,
tablillas con escritura cuneiforme, por representar el soporte mds antiguo

3 Social Studies en la version original de la metodologia,y que incluye las materias de Geografia, Historia,
Ciencia Politica -civics—, Psicologia, Sociologia y Antropologia (NCSS, 2013:66-76).

 Traduccion libre del original “If we wish our students to ask more profound questions of the past as
well as construct deeper understandings of it, we need to teach them to think and reason” (NCSS,
2013:87).
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conocido para el desarrollo de la escritura. Es decir, estos autores apelan a
la utilizacion prioritaria de aquellos objetos con mayor relevancia historica.
(Seixas y Norton, 2013:17). Hay multiples propuestas de objetos para su
utilizacién pedagogica: frascos de vacunas —que se pueden relacionar
con la revolucion demografica—, de copas de cristal —almacenamiento de
los alimentos, la vivienda, los descubrimientos—, clavos de hierro forjado
junto a tornillos de acero -revolucién industrial-, monedas y billetes —
economia, organizacion y control de los estados—, latas de conservas —
logistica militar, primera guerra mundial-, planchas —higiene—, molinillo
de café —descubrimientos, comercio internacional-, ladrillos de barro
cocido -viviendas—, armas de hierro —guerra, desarrollo tecnolégico—,
armas de fuego —imperialismos, expansién europea—, libros —imprenta,
protestantismo—, lanzaderas textiles —revolucion industrial-, maquinillas
de afeitar desechables —produccion en masa, sociedad de consumo-,
aspirinas -Segunda Guerra Mundial-, radios —propaganda, totalitarismos—,
o disquetes de ordenador —Guerra Fria, revolucién tecnologica digital-
(Gomez Carrasco y Prieto Prieto, 2016: 11; Prats y Santacana, 2011¢:16-21;
Santacana i Mestre y Llonch Molina, 2012:38,40, 53, 101-110).

3.4. Una propuesta de aplicacion para el aprendizaje basado en
objetos

3.4.1. Objetivos didacticos, contenidos y competencias

A partir de estas ideas, y sobre la base de las premisas tedricas y
metodoldgicas descritas en el apartado anterior, se propone la realizacion
de una actividad para alumnos del primer ciclo de Educaciéon Secundaria
Obligatoria en el Bloque 3 (Historia), de la materia de Geografia e Historia.
(RD 1105/2014:300). A diferencia de lo ocurrido con el MdC, no fue posible
poner en practica esta actividad en el centro educativo donde se llevé a cabo
la parte practica del Master en Formacion para Profesor de ESO y Bachillerato,
de manera que la actividad descrita tiene un caracter de propuesta. De entre
las distintas posibilidades, se propone el trabajo de los alumnos con objetos
que formen parte de la cultura calcolitica de la Peninsula Ibérica. Por ello,
y aunque los centros educativos pueden modificar con cierto grado de
libertad el pautado de los contenidos curriculares, la actividad se realizaria
con alumnos del primer curso de la ESO, momento en el que es frecuente el
estudio de la Prehistoria y de la Edad Antigua. Como es sabido, el Calcolitico
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es el periodo de la Prehistoria en que por primera vez los grupos humanos
trabajaron los metales. En la Peninsula Ibérica, su datacion suele fijarse entre
el I milenio a.C. Aunque este periodo fue inicialmente definido con un
criterio tecnoldgico, el de la metalurgia del cobre, actualmente se considera
que el periodo supuso un cambio significativo en otros dmbitos, como el
econdémico, politico, social y demografico. (Menéndez Ferndndez, 2007:95).

Para llevar a la prictica nuestra actividad es por supuesto necesario
disponer de piezas calcoliticas. Aunque es evidentemente imposible disponer
de originales, existen en el mercado distintas empresas cuya actividad
es precisamente la de poner a disposicion del publico general copias y
reproducciones realizadas con materiales diversos. A menudo, las tiendas de
los museos también ofrecen reproducciones de parte de sus colecciones. En
nuestro caso, utilizaremos reproducciones que estan disponibles tanto en el
Museo Arqueoldgico Nacional como en la web de la empresa Paleomania
(Paclomania, 2018). Estos objetos se presentan en el Anexo L. Como se pude
comprobar, son reproducciones de un cuenco decorado del yacimiento
calcolitico de Los Millares (Almeria), hoy expuesto en el Museo Arqueologico
Nacional ~-MAN-, de un hacha pulimentada del yacimiento de Auvernier
(Francia), y del llamado idolo oculado de “Extremadura” también exhibido
en el MAN. La eleccion de estas piezas responde a un triple motivo: uno,
al pertenecer a la primera época de los metales, estos objetos permiten
comprender mejor la transicion entre el neolitico y la edad antigua; dos,
la decoracion oculada es muy llamativa y representativa de una cultura
concreta, lo que ayudara a los alumnos a recordarlos; y tres, dos de las piezas
forman parte del patrimonio arqueol6gico nacional. La Tabla 15 presenta los
distintos conceptos con los que estos objetos pueden relacionarse.

Tabla 15 - Objetos y posibles conceptos relacionados.

Objeto Posibles conceptos histdricos relacionados

Muerte, Necrdpolis, Sentido de trascendencia,Jerarquia social, Técnicas de

Cuenco de los Milares . RN - .
fabricacion y decoracion, Alimentacion, Redes de comercio.

Guerra, Transicion desde el Neolitico, Alimentacion, Jerarquia social, Redes

Hacha pulimentada L .
P de comercio, Técnicas de fabricacion.

Muerte, Necrépolis, Sentido de trascendencia,Jerarquia social, Técnicas de

idolo oculado o s
fabricacion y decoracion.

Fuente: Elaboracién propia a partir de Santacana i Mestre y Llonch Molina (2012:90).
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Para el trabajo de los alumnos con estos objetos, y siguiendo ejercicios
similares de Gémez Carrasco y Prieto Prieto y de Llonch Molina y Parisi
Moreno, se plantean los siguientes objetivos didacticos: trabajar con
fuentes primarias y fuentes secundarias para reflexionar e interpretar
sobre contenidos historicos; utilizar adecuadamente las nociones
cronologicas bisicas; extraer caracteristicas y conclusiones general para
el periodo calcolitico; y valorar el patrimonio material como fuente
de conocimiento histérico. (Gémez Carrasco y Prieto Prieto, 2016:13;
Llonch Molina y Parisi Moreno, 2016:122). La propuesta didactica se
complementa con el trabajo de otras cinco competencias de curriculo:
la competencia lingtistica, por el uso los debates, la argumentacion,
y los trabajos escritos; la competencia digital, por el uso de diferentes
fuentes de informacion y de las nuevas tecnologias; la competencia de
aprender a aprender, por combinar el trabajo individual con el trabajo
en grupo y por necesitar los alumnos comunicar y defender sus ideas;
la competencia de conciencia y expresiones culturales, por la puesta
en valor del patrimonio arqueoldgico; y las competencias sociales y
civicas, por el planteamiento y discusion de las estructuras sociales. (RD
1105/2014, art.2.2).

3.4.2. Fases y desarrollo de la actividad propuesta

Proponemos dividir la sesién en cuatro fases: fase de toma de contacto;

fase de desarrollo de preguntas y de planificacion de la investigacion;

fase de investigacion; y fase de comunicacion de resultados. Detallamos

a continuacion el contenido de cada una de estas fases:
* Fase de toma de contacto. Los alumnos se dividirin en grupos de
tres. Cada uno de los grupos procedera a rellenar una plantilla que
serd proporcionada por el profesor y que permitird una descripcion
detallada de los tres objetos. En cada grupo, cada alumno deberi
realizar un dibujo detallado de uno de los objetos, de manera que el
grupo disponga de los tres dibujos al finalizar esta fase.
* Fase de desarrollo de preguntas y planificacion de la investigacion.
Para el desarrollo de esta fase se seguird la propuesta metodologica de
Llonch Molina y Parisi Moreno (2016:113), que es en esencia la misma
de Santacana i Mestre y Llonch Molina (2012:61-62). Al principio de
esta fase, los alumnos deberin trabajar de manera individual. Cada uno
de ellos, deberi escribir en un folio una lista de preguntas que puedan
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sugerirle los objetos. Terminado el tiempo asignado para ello, todas
las preguntas se pondrdn en comun en la pizarra, creando un mapa
por ambitos. El profesor garantizard que todas las preguntas acaben
agrupadas en los siete dmbitos que se presentan en la Tabla 16.

Tabla 16 - Posibles preguntas para la actividad propuesta con objetos.

Preguntas posibles

Morfoldgico ¢Cémo es? ;Es simple o complejo? ;Qué partes lo componen?
. ¢Coémo funciona y para qué sirve? ;A qué necesidad responde? ;Cémo
Funcional
podemos saberlo?
A ¢Cémo se ha fabricado? ;Qué nos dice del nivel tecnolégico de la sociedad
Técnico .
que lo ha fabricado?
- ¢Cuanto ha costado fabricarlo? ; Costaba realmente algo? ;Cémo podemos
Econdmico
saberlo?
Socioldgico ¢A quién va destinado? ;Cémo podemos saberlo?
Estético ¢Qué canones estéticos sigue?
Historico ¢En qué contexto historico surgid? ;Por qué surgid?

Fuente: Tomado de Llonch Molina y Parisis Moreno (2012:113).

Tras la puesta en comun, se volverdn a formar los mismos grupos de
la Fase de toma de contacto. El profesor asignard a cada grupo una de
las preguntas, cuya respuesta deberad ser investigada por el grupo en
Internet. Antes de la investigacion, los grupos deberidn organizar durante
un tiempo la manera en que la llevaran a cabo.
* Fase de investigacion. Durante esta fase, los alumnos deberin
encontrar en Internet respuestas a las preguntas que les han sido
asignadas. Mds o menos a las mitad del tiempo asignado para esta
fase, el profesor proporcionard también a todos los alumnos una
copia del articulo Cuenco calcolitico de los Millares, escrito por Pilar
Pardo y publicado por el MAN en 2006. (Pardo, 2006). Con ello se
pretende evitar que los alumnos comiencen su investigacion leyendo
el articulo, pero también que su investigaciéon no utilice Gnicamente
Internet.
*Fase de comumnicacion de resultados. Una vez concluida la
investigacion, cada grupo explicard oralmente al resto de los alumnos
los resultados de su investigacion. Tras la exposicion, habra un turno
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de preguntas y respuestas. Para concluir, se pedird a cada alumno

que redacte en no mis de una cara de un folio sus conclusiones

personales sobre los objetos y los grupos humanos que los fabricaron.
En definitiva, a través de esta actividad se habri trabajo en el método de
investigacion historica, creando un relato a partir de fuentes primarias
del pasado, desarrollado algunas competencias cognitivas y cinco de las
competencias del curriculo de ESO.

3.4.3. E1 ABO a partir de entrevistas con expertos

Durante las entrevistas descritas en el apartado 3.2.3 también se abord6

con los entrevistados la Diddctica del Objeto. Se resumen a continuaciéon

las principales conclusiones extraidas de estas entrevistas y que no han

sido abordadas ya en este trabajo:
*El ABO es un método peor conocido que el MdC como estrategia
diddctica. La mitad de los entrevistados manifestaron estar menos
familiarizados con la diddctica del objeto que con el MdC: “Debo decir
que ese método no lo conozco tanto” (I. Sanz Labrador, entrevista
personal, 24 de abril de 2018). Hay al menos dos razones que podrian
explicar esta realidad. Por una parte, que en las aulas escolares o
en las universitarias se trabaje menos con ABO que con el MdC. Por
otra, que el proceso de conceptualizacion del ABO tenga un grado
menor de desarrollo que el MdC. Futuras investigaciones permitirian
confirmar o no estas hipétesis.
*Como el MdC, el ABO es un buen método para la etapa educativa
secundaria. Todos los entrevistados que conocian el ABO confirmaron
su validez para ESO y Bachillerato. Para M. Fernindez Enguita, es de
hecho un excelente pretexto para el trabajo por proyectos: “uno puede
montar un tren eléctrico como un proyecto exclusivamente técnico,
o meterse también en la Historia del pais, de las comunicaciones, o
de la formacién de una nacién. Lo que uno quiera” (M. Fernandez
Enguita, entrevista persona 25 de abril de 2018).
*El ABO parece haber estado mds relacionado con el dmbito
tecnologico que con la ensefianza-aprendizaje de la Historia. Quienes
conocian el ABO “Yo sélo lo he visto en tecnologia, pero no quiere
decir nada mas. Quizd en el mundo del arte” (M. Fernindez Enguita,
entrevista persona 25 de abril de 2018).
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4. CONCLUSIONES

Las investigaciones mds recientes sobre la ensefanza de la Historia en
las aulas espafiolas parecen sefialar que se mantiene la hegemonia de los
contenidos historicos factuales, asi como el uso de enfoques orientados a
su mera reproduccién y memorizacion. Un fenémeno que sin embargo no
es generalizable al resto de paises europeos. (Gémez Carrasco y Miralles
Martinez, 2017:102-109). Se estd por tanto lejos todavia de la consolidacion
de una educacion histérica de tipo competencial, defendida sin embargo
por la legislacion actual, en la que los contenidos de tipo metodologico
deberfan tener un mayor peso. Esta realidad parece poner en evidencia
que en la actualidad sigue presente el positivismo decimonénico, y que
las corrientes historiograficas posteriores no han acabado de aterrizar
en las aulas: la Escuela de Annales deberia haber permitido concebir la
Historia que se ensefa en los centros educativos como una disciplina que
plantea preguntas y busca solucionar problemas, y no como un guardian
de respuestas ya definidas y establecidas ad aeternum; la Historia Social
Critica, de corte marxista, deberfa haber ayudado a entender que la Historia
valora el pasado en la medida en que ayuda a entender el presente y se
pone al servicio de la sociedad, y no para mantener encendida una cierta
nostalgia por el pasado; el cuantitativismo, a subrayar la importancia de
concretar y precisar siempre los argumentos; el proceso de atomizacién
historiografica, finalmente, a comprender que, como senalaba Lucien
Febvre, “no hay historia, sino historiadores”.

Que las corrientes historiograficas sefialen estos caminos no significa sin
embargo que deba abandonarse en el aula la transmision de determinados
saberes historicos considerados fundamentales. El problema, claro esta,
reside en determinar qué es lo fundamental. Por ello, parece que surge
la necesidad, sefalada por Prats y Santacana, de disefiar un proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Historia que adopte una perspectiva que
vaya mas alld de un Unico curso escolar, y que posibilite la incorporacion
en el momento preciso de los contenidos, competencias y estrategias de
trabajo que sean necesarios. (2011b:35). Un proceso didictico que sin
embargo corre el riesgo de chocar con las exigencias del curriculo oficial
establecido.

En algunos paises europeos esta realidad es bien distinta. Sus curriculos
si parecen reflejar que los contenidos histéricos parten de una Historia
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entendida como disciplina cientifica, y no como el recuerdo permanente
de supuestas esencias nacionales o étnicas, construidas sobre la existencia
de valores eternos, epopeyas que recordar, o grandes relatos fundadores.
Quiza este contraste pueda explicarse en parte por dos motivos. Por una
parte, por la evoluciéon en el tiempo de la ensefianza de la historia en
Espafia, caracterizada desde mediados del siglo XIX por la repeticion de
unos mismos hitos histéricos que han creado una representacion social
del pasado que sigue viva y que parece necesitar ser mantenida. Por otro,
porque aunque las leyes educativas mas recientes (LOGSE, LOCE, LOE,
LOMCE) parecen haber recorrido un largo camino que ha ido abandonando
las aproximaciones didacticas positivistas e incorporado progresivamente
algunas de las nuevas propuestas historiograficas, han supuesto también
un verdadero vaivén del peso atribuido a los contenidos de naturaleza
factual frente a los que suponen un desarrollo de las competencias
historicas. En la actualidad, por tanto, todavia parece haber sintomas de
que el curriculo no ha abandonado por completo el apoyo a las practicas
didacticas orientadas a la memorizacién de los contenidos.

La ensefianza de la Historia en las aulas tiene sin embargo dos funciones
fundamentales, que nos recuerdan Gémez Carrasco y Miralles Martinez.
Por una parte, una funcion informadora, que garantiza que el alumno
asimila la informacion que se le proporciona y que entiende los diferentes
contenidos histéricos. Es decir, que comprende, que es capaz de atribuir
significados a lo que aprende, y que no solo conoce el pasado. Por otra
parte, una funcion formadora, que procura el desarrollo de la personalidad
y de la madurez de los alumnos. (2017:38). Es verdad que, a pesar de un
contexto como el descrito, si han aparecido a lo largo del tiempo corrientes
innovadoras, cuyo objetivo no era otro que el de hacer llegar a las aulas
diferentes estrategias y métodos diddcticos que permitieran recuperar para
la Historia su condicién de proceso de ensefnianza-aprendizaje che caracter
realmente cientifico. En los afios setenta del siglo XX, este fue el caso de
movimientos como de Germania 75 o Historia 13-16.

Dos de estos métodos han sido recuperados de manera discontinua
desde entonces: el Método del Caso y el Aprendizaje basado en Objetos.
Ambos se basan en el llamado aprendizaje por indagacion, propuesto
por Dewey a comienzos del siglo XX, aunque hunden también sus raices
en los movimientos de renovacion pedagdgica de finales del siglo XIX
(Escuela Nueva en Europa y Escuela Progresiva en los Estados Unidos).
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Este tipo de aprendizaje incluye como elementos definitorios la propuesta
por parte del profesor de un hecho, objeto, relato, pregunta o problema,
con el objetivo de que los alumnos reflexionen, formulen hipétesis, reinan
datos, obtengan conclusiones, y tomen decisiones. En definitiva, permiten
sobre todo desarrollar en los alumnos las competencias de tipo cognitivo,
que son unas de las competencias mas impulsadas en la actualidad por el
Marco de Referencia Europeo.

Ni el Método del Caso ni el Aprendizaje basado en Objetos parecen
sin embargo formar hoy parte de las actividades que de manera regular
se llevan a cabo en los centros educativos espafoles. (Gémez Carrasco
y Prieto Prieto, 2016:15). Sin embargo, ambos métodos de aprendizaje
de la Historia no sélo son conocidos como acabamos de indicar desde
finales del siglo XIX, sino que permiten trabajar con los alumnos tanto
las competencias genéricas establecidas en el actual curriculo de ESO y
Bachillerato como, sobre todo, las competencias bistéricas que han sido
propuestas y aceptadas a nivel internacional. Entre ellas, las propuestas
por Dominguez Castillo y por Seixas y Morton. La experiencia realizada
en el Colegio Estudio de Madrid con alumnos de 4.° de ESO utilizando el
Método del Caso es un ejemplo de que los alumnos valoran esta forma
de aprender Historia (nota media de 8 sobre un total de 10). Por su parte,
las entrevistas realizadas a expertos del ambito educativo, tanto desde su
dimension académica (universidades), escolar (centro educativo), como
de la Administracion (Consejerfa), son un sintoma de que no existen
impedimentos relevantes para ponerlos en practica con mayor frecuencia.

Ojala que la aproximacion realizada a estos dos métodos de ensefianza-
aprendizaje de la Historia, contribuya a que, como sefialaba Altamira en
Una leccion de metodologia bistorica en 1914, la Historia no sea cuestion
de memoria. (Altamira, 1997:41).
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PRESENTACION DE LA TUTORA

O uiero agradecer al Colegio Oficial de Docentes de la Comunidad de

=2 _Madrid su iniciativa de premiar los mejores Trabajos Fin de Master en
Formacion del Profesorado y la publicacién de los mismos. También quie-
ro dar las gracias a mis companeros del Departamento de Contabilidad
y del Master de la Universidad Autonoma de Madrid, porque me ayudan
a sequir ilusionada en el intento de ensenar cada vez mejor. Asimismo,
quiero manifestar mi gratitud a Marisa Strzelecki, autora del TFM que ha
resultado premiada en la Ill convocatoria con el primer premio, porque
dirigirselo fue una placentera tarea al ser una excelente alumna.

Cada aula es diferente porque sus alumnos aprenden de manera dife-
rente. Si los profesores quieren mejorar la satisfaccién de sus discentes
es recomendable que, en primer lugar, sepan como aprenden y cuales
son sus estilos de aprendizaje. En segundo lugar, es necesario comuni-
carles las estrategias y actividades que mejor funcionan para sus estilos
de aprendizaje. Ademas, nosotros, los profesores, hemos de preparar ma-
teriales y recursos adaptados y adecuados a sus estilos de aprendizaje.
Finalmente, no podemos olvidarnos de evaluar si la aplicacién de esos
materiales y recursos docentes ha resultado eficiente y satisfactoria para
nuestros alumnos.

Este trabajo se ha centrado en investigar sobre la satisfaccién de los
estudiantes si se aplicasen esta recomendaciones citadas a las asignatu-
ras de Contabilidad de Formacion Profesional. Y creemos que el ambito
de este estudio se podria ampliar a las etapas de Educacion Secundaria y
Universitaria,y a todo tipo de materias. Nos gustaria investigar sobre ello
en un futuro cercano.
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gica y cercana sus conocimientos a sus alumnos, caracteristica que comparte con Marisa
Strzelecki.
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1. INTRODUCCION

La etapa de Formacién Profesional en Espafia generalmente ha sido vis-
ta como una etapa de descarte para aquellos alumnos con problemas de
aprendizaje que no podrian ser capaces de superar el nivel de bachillerato
0 universitario. Sin embargo, cada vez mas son los alumnos que eligen esta
etapa, ya sea como alternativa ante la imposibilidad de continuar con el
bachillerato o acceder a un estudio universitario, o ya sea porque deciden
volver al sistema educativo después de estar muchos afios fuera de él, como
una alternativa a encontrar trabajo.

Dentro de las familias profesionales que existen en Formacion Profesio-
nal, Administracién y Gestién es una de las mds solicitada por los alumnos,
ya que tiene una alta salida laboral. Sin embargo, durante las pricticas en
un centro de Formacion Profesional se ha observado que muchos de ellos
no estin lo suficientemente motivados o satisfechos con las metodologias
utilizadas ni con el aprendizaje que estan realizando. Esto lleva a un alto por-
centaje de abandono en las etapas de estas ensefianzas, seguido de un bajo
rendimiento en algunos casos.

Desde hace unos anos, el estudio de los estilos de aprendizaje ha demos-
trado que no todos los alumnos incorporan informacion durante el aprendi-
zaje de la misma manera y, aunque el sistema educativo espafol establece
una ensenanza personalizada e inclusiva, en las aulas de Formacion Profesio-
nal se sigue observando la aplicacién de una metodologia tradicional, con el
uso del libro de texto y practica de ejercicios, frente una diversidad no solo
del alumnado en cuanto edad, origen étnico y problemas de aprendizaje,
sino también en cuanto al estilo de aprendizaje personal con unas preferen-
cias que no estin siendo satisfechas con las metodologias actuales.

Por eso, este trabajo de investigacion tiene como objetivos:

1. Analizar la aplicacién de metodologias docentes que se adapten a las

preferencias en el estilo de aprendizaje del alumnado de Formacion
Profesional.
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2. Entender si al aplicar estas metodologias y al aplicar estrategias mas
relacionadas con su propio estilo de aprendizaje, los estudiantes me-
joran su satisfaccion en el proceso de aprendizaje de asignaturas
relacionadas con la Contabilidad.

Para la consecucion de estos objetivos, se estudiardn las preferencias
en los estilos de aprendizaje del alumnado de Formacién Profesional,
en un centro ubicado en la Zona Norte en la Comunidad de Madrid.
Para ello, se aplicard un instrumento llamado Cuestionario VARK, que
clasifica los estilos de aprendizaje en cuatro: Visual, Auditivo, Lector-Es-
critor y Kinestésico. Posteriormente, se aplicarin metodologias mas ac-
tivas durante una Unidad Didactica o de Trabajo que se relacionen con
esos estilos encontrados en la muestra, evaluando la satisfaccion en el
aula. Finalmente, el anilisis de los resultados permitird entender cémo
el profesorado puede mejorar la satisfaccién, o no, del alumnado, apli-
cando metodologias activas e innovadoras que se adapten a los estilos
de aprendizaje preferentes.

Este trabajo de investigacion estd estructurado de la siguiente manera.
Por un lado, se realizard una revision de la literatura o marco teérico de
los temas a tratar, siguiendo con el desarrollo de la investigacion en la
que se planteara el problema observado, la metodologia aplicada y la
intervencion en el centro educativo. Posteriormente, se realizara un ana-
lisis de los resultados obtenidos a partir de los instrumentos aplicados v,
por ultimo, se incluyen las conclusiones, limitaciones y futuras propues-
tas de investigacion relacionadas con estas ensefianzas.

2. REVISION DE LA LITERATURA

2.1. Los estilos de aprendizaje

Segun la Escuela de Programacion Neurolingtiistica (PNL), cada persona tie-
ne una manera preferida de captar, recordar, imaginar o ensefiar un conte-
nido, vy a esto lo define como el estilo de aprendizaje. Este estilo de apren-
dizaje permite a los estudiantes incorporar informacién de una manera mas
eficiente y productiva.

En las tltimas cinco décadas, se han realizado muchos trabajos de in-
vestigacion que demuestran que los alumnos aprenden de diversas mane-
ras 'y, por lo tanto, es necesario enfocar la ensefianza con distintas perspec-
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tivas para que funcione para todos los estudiantes (Hawk y Shah, 2007).
Seglin qué autor se estudie existen diferentes definiciones sobre qué sig-
nifica un estilo de aprendizaje.

Segtn Fleming (2001) los alumnos poseen diferentes caracteristicas en
cuanto a la preferencia de recopilar, organizar y pensar acerca de la infor-
macion, y esas preferencias definen su propio estilo de aprendizaje.

Hawk y Shah (2007) han revisado y resumido hasta seis instrumentos
de estilos de aprendizaje, que actualmente son conocidos y han sido vali-
dados para su aplicacion. Cada uno de estos instrumentos busca el mismo
fin: entender como los alumnos aprenden, y saber qué preferencias tienen
a la hora de incorporar informacion. Tomando el resumen que realizan
estos autores, se pueden establecer las similitudes y diferencias entre los
modelos o instrumentos que miden los distintos estilos de aprendizaje en
las personas:

Tabla 1 - Resumen de los diferentes modelos que miden Estilos de Aprendizaje

Modelo Kolb de Aprendizaje Existen diferencias generalizadas en la orientacion del

Experimental aprendizaje basada en el grado en que las personas resaltan
los cuatro modos del proceso de aprendizaje: experiencia,
observacion, conceptualizacion y experimentacion.

Modelo Gregorc de Estilo de Comportamientos observables y distintivos del estudiante

Aprendizaje proveen pruebas sobre la habilidad de mediacion y como
su mente se relaciona con el mundo y, por lo tanto, cémo
aprenden.

Modelo Felder and Silverman de Las fortalezas y preferencias caracteristicas en el modo que

Estilo de Aprendizaje los individuos incorporan y procesan la informacion

Modelo VARK Las caracteristicas propias del individuo y sus preferencias

en el modo de recolectar, organizar,y pensar sobre la in-
formacion. Esta enfocado en las diferentes maneras en que
incorporamos y también transmitimos informacion.

Modelo Dunn and Dunn La forma en que los individuos comienzan a concentrarse,
internalizan el proceso y retienen informacion nueva y
dificil.

Modelo RASI Compuesto por los factores cognitivos, afectivos y psicologi-

cos que sirven como indicador sobre como un individuo in-
teractua y responde a diferentes ambientes de aprendizaje.

Fuente: (Hawk y Shah, 2007, p. 11 - traduccion propia)
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2.2. El modelo VARK

Los profesores Neil Fleming y Collen Mills, de la Universidad de Lincoln, en
Nueva Zelanda, desarrollaron en 1992 una propuesta para conocer las pre-
ferencias a la hora de procesar informacion y contenido educativo en sus
alumnos. Durante su investigacion definieron un cuestionario que preten-
dia ser un catalizador para la reflexion y el andlisis sobre como se aprende
mejor o mas rapido. A este instrumento o modelo lo definieron como VARK
(Fleming y Mills, 1992).

El acrénimo VARK proviene de cuatro modalidades sensoriales que so-
lemos tener a la hora de procesar informacion, y estas son: (V) Visual, (A)
Auditivo, (R ) Lector-escritor y (K) Kinestésico.

Segin estos autores, los alumnos de estilo Visual prefieren graficos o
simbolos a la hora de representar informacion; mientras que los Auditivos,
aprenden mejor escuchando conferencias o discutiendo el temario con
otros estudiantes o profesores. En cuanto al estilo Lector-Escritor, prefieren
la lectura de libros o medios impresos. Y finalmente, los Kinestésicos, usan
la propia experiencia y la practica (real o simulada) para aprender mejor
(Fleming y Mills, 1992)

Ningtn individuo estd restringido a un Unico estilo de aprendizaje, sin
embargo existen unas preferencias dominantes (con mayor resultado en el
cuestionario VARK) y otros “huecos” (con cero respuestas en el cuestiona-
rio) (Fleming, 1995). Fleming ha recopilado resultados de varios estudios
de investigacion en los que se aplico el instrumento o cuestionario VARK,
concluyendo que el 41% de la poblacion suele tener preferencias de estilo
Unico, 27% dos preferencias o bimodal, 9% trimodal y 21% tiene preferen-
cias por los cuatro estilos a la vez (Fleming, 2001).

Es interesante ver como al utilizar este cuestionario con los estudiantes,
se podrian desarrollar estrategias personalizadas de ensefianza para cada
uno de los individuos. En general, las metodologias utilizadas en los cen-
tros de ensefianza son mas apropiadas para el estilo lector-escritor, con me-
todologias tradicionales como el uso de libro de texto, o eximenes escritos
con preguntas de multiple respuesta. Sin embargo, existen muchas otras
estrategias que pueden ser implementadas por los docentes para mejorar
la satisfaccion en el proceso de ensenanza-aprendizaje.

Leite, Svinicki y Shi (2010) han validado estadisticamente la utilizacion
de los cuestionarios VARK, y basindose en cuatro andlisis factoriales de
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confirmacion, concluyeron que los estudios preliminares demuestran cierta
validez en la aplicacion del cuestionario VARK. Sin embargo, mencionan
también en su trabajo ciertas limitaciones relacionadas con la forma en
que estan redactadas las preguntas y la escala utilizada para las respuestas,
recomendando tomar ciertas precauciones a la hora de implementar este
instrumento. Lo importante es comprender que VARK no es en si un estilo
de aprendizaje sino un instrumento que permite conocer preferencias en
los estilos de aprendizaje. Y que conocer qué preferencia VARK se tiene no
es suficiente para cambiar los comportamientos o estrategias de estudio en
los alumnos; es necesario que los alumnos realmente cambien sus estrate-
gias con esfuerzo y mejorando su satisfaccion con el aprendizaje.

2.3. La satisfaccion en el alumnado vy los estilos de aprendizaje

Varios autores, al analizar la experiencia de aprendizaje en el drea de Con-
tabilidad (Arquero y Jiménez, 1997; Delgado y Castrillo, 2015) destacan
que los estudiantes del drea de empresariales definen su interés y nivel de
esfuerzo en la materia por la utilidad percibida en los conocimientos adqui-
ridos. Si los conocimientos son percibidos como carentes de utilidad o no
aplicables a la practica demuestran bajo nivel de interés.

Segtin Hawk y Shah (2007) si los profesores fueran capaces de conocer el
estilo de aprendizaje de sus alumnos, podrian mejorar tanto sus Unidades Di-
ddcticas como el material utilizado para mejorar los procesos de aprendizaje,
haciendo que la utilidad de los conocimientos fuese mayor y que los alum-
nos comprendiesen su aplicabilidad en la practica, aumentando su nivel de
satisfaccion en el aprendizaje. En asignaturas relacionadas con Administra-
cion de Empresas, los profesores “deberian efectuar un esfuerzo consciente y
explicito para vincular los contenidos teéricos a los procesos de decision que
tienen en el mundo empresarial” (Arquero y Jiménez, 1997, p. 26).

La preferencia sobre los cuatro estilos de VARK, marcan en qué forma
aprenden mejor los alumnos. Por lo tanto, conocer qué preferencias tiene
cada alumno en un aula, podria ayudar al profesor a establecer actividades
que permitan mejorar la satistaccion del alumno en su proceso de aprendizaje.

En las aulas de Contabilidad en FP se suele observar que el método de
ensenanza se basa en la resolucion rutinaria de ejercicios o problemas, que
en la mayoria de los casos se obtienen de libros de texto que en nada se
relacionan con la realidad del mundo empresarial. Como menciona Schon
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(1992) citado por Arquero y Jiménez (1997, p. 128), “los problemas en la
prictica no se presentan nunca como estructuras bien organizadas. De
hecho, suelen presentarse siquiera como problemas sino como situaciones
poco definidas y desordenadas”.

Por lo tanto, es necesario cambiar el rol que tenga el profesor dentro
del aula en Formacion Profesional, pasando de ser un mero transmisor de
conocimientos a tener una funcién de guia y apoyo sobre el alumnado, en
su proceso de personalizacion del aprendizaje para el correcto desarrollo
de las competencias profesionales (Alvarez, Ramirez y Garcia, 2015)

Por eso, ademds de conocer el estilo de aprendizaje de los alumnos para
mejorar su satisfaccion en el aprendizaje, los profesores también deberian
realizar un esfuerzo para que el aprendizaje sea significativo. El aprendizaje
significativo relaciona la nueva informacion con un aspecto ya existente en
la estructura cognitiva del individuo (Ausubel, Novak y Hanesian, 1978). Si
ademas se conociera como el individuo incorpora esa informacion con su
propio estilo de aprendizaje, el proceso de aprendizaje significativo serfa
aun mayor. Para que el aprendizaje significativo pueda producirse deben
cumplirse ciertas caracteristicas (Coll y Solé 1989, citados por Arquero y
Jiménez, 1997), que muy bien pueden relacionarse con el estilo de apren-
dizaje del estudiante:

- El material a utilizar debe ser claro, coherente y organizado. Se podria
incluir que si ademas se adaptarse al estilo de aprendizaje del alumna-
do, el alumno no optaria por aprender de forma memoristica

- Relacionar con conocimientos previos que permitan abordar el aprendi-
zaje. Si ademas se relaciona con su preferencia en el estilo de aprendi-
zaje, podria ayudar ain mas a esa relacion con el conocimiento previo.

- El alumno debe mostrar una actitud favorable. Esta condicion también
puede lograrse al aplicar estrategias que se relacionen con su estilo de
aprendizaje.

Tanto el alumno como el docente deben estar motivados, por un lado, para
que el aprendizaje sea eficiente vy, por el otro, para ser capaz de desarrollar
un estilo de actuacion que facilite el aprendizaje (Gonzalez-Peiteado, 2013).

Como concluyen Arquero y Jiménez (1997), el aprender ha de propor-
cionar éxitos y el estudio debe proporcionar satisfaccion. Fleming (1992,
1995 y 2001) también concluye que existe un mayor rendimiento de los
estudiantes cuando los profesores son capaces de combinar actividades de
aprendizaje con los estilos de aprendizaje segtin el modelo VARK.
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Sin embargo, segiin Fleming y Mills (1992, p. 137), “no es realista esperar
que los profesores impartan programas que se acomoden a la diversidad
de estilos de aprendizaje presentes en sus clases”. Por eso, aseguran que la
mejor manera de acomodar los estilos de aprendizaje en la programacién
didactica consiste también en involucrar a los estudiantes en el conoci-
miento de sus preferencias y estilos de aprendizaje, para que ellos también
puedan ajustar sus estrategias de estudios a los diferentes contenidos que
se van estudiando o marcando en el proceso de ensefianza (Fleming y
Mills, 1992). Por lo tanto, “es importante que ambas partes, docentes y
alumnos, conozcan un amplio abanico de estilos, identifiquen su propio
estilo y el del otro con el objeto de abordar estrategias orientadas a generar
un proceso de ensefianza-aprendizaje eficiente” (Gonzilez-Peiteado, 2013,
p. 14) y satisfactorio para todas las partes implicadas.

Como se ha comentado anteriormente, este trabajo se centrard en el
estudio de los estilos de aprendizaje del modelo VARK. Para validar su
utilidad a la hora de mejorar la satisfaccion en el aprendizaje, la Tabla 2
resume los cuatro estilos que propone el modelo VARK, incluyendo algu-
nas de las actividades o estrategias que mejor se adaptan a cada uno de
estos estilos:

Tabla 2 - Actividades que se acomodan a cada estilo de aprendizaje VARK

Diagramas Debates, argumentos Libros y textos Ejemplos de la vida

Graficos Discusiones Impresos real

Colores Conversaciones Lecturas Invitados

Tablas Grabaciones de audio  Retroalimentacion Demostraciones

Texto Escrito Video + Audio escrita Actividad fisica

Diferente tipo de letra ~ Seminarios Tomar notas Construcciones

Organizacion espacial ~ Mdsica Ensayos Role-play

Disefio Drama Multiple respuesta Modelos de trabajo

Mapas mentales Historias y chistes Bibliografias Prueba y error

Imagenes Listas Laboratorio
Definiciones Recetas y soluciones
Paginas Web

Fuente: (Fleming, 2001; Hawk y Shah, 2007, p. 8)
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Cabe destacar que la carga de trabajo que supone para el profesor intentar
combinar las actividades y recursos de una Unidad Didactica con el estilo
de aprendizaje de los alumnos es muy alta (Alvarez et al., 2015). Y asi como
existen estilos de aprendizaje, también podemos encontrar estilos de ense-
fianzas, definidos como el comportamiento que exhibe el docente a la hora
de impartir una actividad fundamentado en sus propias actitudes persona-
les, abstraidas de su experiencia académica y profesional, y que perduran
independientemente del contexto (Martinez, 2009). Por lo tanto, estd en ma-
nos del docente aplicar una cierta estrategia de ensefianza segiin su propio
estilo, o bien bajo otra perspectiva, aplicar aquellas que mejor se adapten
a los estilos de aprendizaje a los estudiantes, modelandolas también a su
propio quehacer (Suazo, Precht, Cantin, Zavando y Sandoval, 2010).

Como concluye Gonzilez-Peitado, 2013, es imprescindible que el pro-
fesor sea capaz de identificar el estilo de aprendizaje de sus alumnos
para determinar qué estrategias o actividades puede utilizar y con ello
evitar el déficit de aprendizaje o el abandono escolar. Segin Lopez (2003),
citado por Ortiz, Sinchez y Lozano (2013), el dominio de los estilos de
aprendizaje permite disefiar mejor las intervenciones y estrategias forma-
tivas, tanto en aspectos metodolégicos como en la utilizacion de material
didactico, a fin de adaptarlos a la diversidad y homogeneidad de los estu-
diantes. Es decir, que el uso de instrumentos como el cuestionario VARK
para la identificacion de los estilos de aprendizaje y su implementacion a
la hora de programar una Unidad Didactica o de Trabajo, también ayuda
a la atencion a la diversidad que debemos dar en las etapas de Educaciéon
Secundaria, incluyendo también por qué no, la de Formacion Profesional.

Para finalizar, cabe destacar la recomendacion que hace Fleming (1995)
para que los docentes aprendan de los avisos publicitarios. Los profesio-
nales del marketing conocen muy bien que las personas tienen diferentes
preferencias a la hora de incorporar informacion vy, por eso, utilizan dife-
rentes estrategias de publicidad para llegar al mayor nivel de publico ob-
jetivo (por ejemplo, en los avisos televisivos se utilizan imagenes, colores
y disefio atractivo para los Visuales, ejemplos de la vida real para atraer
a los Kinestésicos, musica o locuciones para los Auditivos, y texto para
los Lector-Escritores). Si los docentes programasen cada Unidad Didactica
como un aviso publicitario, podrian ser capaces de llegar a todos los alum-
nos con diferentes preferencias en su estilo de aprendizaje, mejorando su
satisfaccion en el aprendizaje.
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2.4. La Formacion Profesional en Espana

La educacion en Espafia se rige por la Ley Organica de la Educacion (LOE) de
20006, y la Ley Orgdnica para la mejora de calidad educativa (LOMCE) de 2013,
Esta ultima ha surgido como una iniciativa para reducir el abandono escolar
temprano y los bajos niveles de cualificacion y competencias en los jévenes.

La Formacion Profesional se configura entonces como una alternativa de
estudios al término de la Educacion Secundaria Obligatoria, y también al
término del Bachillerato. Sin embargo, conceptualmente se sigue viendo a la
Formacion Profesional como unos estudios para “los menos capaces” (Bieger,
Souto, Pin y Garcia, 2018), penalizando socialmente a aquellos que terminan
estudiando en esta etapa. Pero el problema quiza esté en que no todas las
personas tienen un estilo de aprendizaje que funciona muy bien en la forma-
cion “academicista” o de pupitre/pizarra, como suele pasar en Bachillerato o
en la Universidad (Bieger et al., 2018).

En general se observa que el alumnado que elige adecuadamente el cam-
po profesional dentro de su Formacion Profesional suele mejorar su rendi-
miento académico, porque el aprendizaje adquiere significacion, ya que en
esta etapa el alumno logra encontrar una aplicacion a aquello que aprende,
combinando teoria y practica. (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte,
2014).

Segtn la Consejeria de Educacion de la Comunidad de Madrid, la Forma-
cién Profesional se divide en 26 familias profesionales. La familia profesional
de Administracion y Gestion se divide en tres niveles de formacion con titu-
los especificos a los que pueden acceder los alumnos (Tlustracion 1).

La Formacion Profesional tiene, sobre todo, un caracter practico, que la
hace atractiva para los estudiantes que no logran encajar con el caricter
mas académico que se dan en las etapas de Bachillerato y Universitario.

Desde el punto de vista metodologico, se espera que el desarrollo de
programas de Formacién Profesional incluya talleres, aulas y laboratorios,
simulando entornos reales de trabajo. Sin embargo, muchas veces la falta
de recursos en los centros, o la desmotivacion tanto en alumnado como
cuerpo docente, que no ha sido formado para utilizar metodologias mas
innovadoras, hace que no se lleve a cabo ese caricter practico que tanto
se espera de esta etapa formativa.

Por eso, tanto para mejorar la vision que se tiene de la Formacion Pro-
fesional, como para incrementar la motivacion y satisfaccion en el proceso
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Ilustracion 1 - Familia Profesional de Administracion y Gestion dentro de la Formacion
Profesional en Espana

Y

F.P. Bdsica = = Servicios Administrativos

Grado Medio = = Técnico en Gestidn Administrativa

= Técnico Superior en Administracian y

Grado J Finanzas
Superior = Tecnico Supenor en Asistenciaa la
Direccian

Fuente: Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, 2014, p. 6

de ensefanza-aprendizaje de esta etapa, la utilizacion de metodologias ac-
tivas e innovadoras que se adapten a los diferentes estilos de aprendizaje
de los alumnos puede ser una solucion.

2.5. Programacion didactica y programacion en el aula en
Formacioén Profesional

Las programaciones curriculares deberian ser disefiadas de forma abierta
y flexible para adaptarse no solo al contexto del centro, sino al grupo de
alumnos que se ensefia, y conocer sus estilos de aprendizaje quizd pueda
ayudar a la hora de programar un médulo especifico.

Cabe diferenciar entre la programacion didactica que se realiza a prin-
cipio del curso escolar para cada médulo profesional, que es estatica (ya
que se suele basar en el Proyecto Educativo del Centro y en la normati-
va curricular que establece los objetivos y competencias profesionales a
alcanzar en cada uno de ellos), y la programacion del aula, que deberia
incluir no solo la secuenciaciéon de Unidades Didacticas o de Trabajo que
permitan cumplir con la programacion diddctica, sino también el “modus
operandi” del profesor responsable del médulo a impartir (Lozano, 2018).

Al hablar de metodologia docente, esta se refiere a los criterios y de-
cisiones sobre una serie de elementos que toma el profesor para llevar a
cabo las diferentes Unidades de Trabajo programadas. Es en cada uno de
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estos elementos metodologicos donde el docente puede hacer un aporte
particular, al utilizar las estrategias que mejor se adapten a los estilos de
aprendizaje de sus alumnos.

3. DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

3.1. Planteamiento del problema

El abandono escolar en las etapas de Secundaria es una constante preocu-
pacion para las administraciones educativas y laborales. Y esto no es una
excepcion en la Formacion Profesional, en la cual, a pesar de haber plazas
limitadas, muchos alumnos deciden abandonar sus ciclos antes de finalizar
el afo escolar.

La tasa de abandono escolar entre jovenes de 18-24 afios resulté ser en
2015 de un 19,97% (Sancha y Gutiérrez, 2018), lo cual ha llevado a desarro-
llar nuevos titulos de Formaciéon Profesional, actualizindose algunos curricu-
los para hacerlos mas atractivos. En este trabajo, se plantea la posibilidad de
utilizar algiin instrumento, como los de preferencias de estilos de aprendiza-
je, para implementar, por parte de los profesores, metodologias o recursos
didacticos que se adapten a dichos estilos de aprendizaje, mejorando la satis-
faccion del alumnado y reduciendo quiza asi las tasas de abandono.

Bieger, Souto, Pin y Garcia (2018) han concluido en su informe que
muchos jovenes en Formacion Profesional muestran su insatisfacciéon por
el enfoque técnico y poco intelectual que se suele impartir en el mismo. El
enfoque actual de las metodologias docentes aplicadas solo les lleva a la
retencion memoristica de contenidos, sin una incorporacién duradera de
lo aprendido, provocando en ellos un proceso de aprendizaje ineficiente.
Seria oportuno, entonces, implementar un cambio pedagégico, adoptando
las metodologias docentes a las necesidades de los estudiantes, para asi
tratar de crear situaciones de aprendizaje eficientes y satisfactorias.

En las diversas clases que se observaron en el centro en el que se
realizé esta investigacion, la metodologia seguida por los distintos profe-
sores se fundamentaba mayoritariamente en una clase magistral, en que
se comienza con la imparticién tedrica de algunos conceptos, y luego se
procede a la realizacién practica de ejercicios relacionados con la teoria.
Se percibe la falta de uso de tecnologias y metodologias activas para
lograr impartir todos los contenidos con un ambiente mas motivador, lo
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que implica que las clases resulten poco eficientes a la hora de transmitir
conocimientos (por ejemplo, utilizar un proyector en vez de escribir todo
en la pizarra). Es verdad que, en muchas ocasiones, si bien se cuenta con
recursos tecnologicos para realizar actividades mas activas como proyec-
tores, ordenadores, etc, muchos de ellos no funcionan o no estan en con-
diciones para poder llevar a cabo dichas actividades.

La mayoria de los profesores siguen los contenidos de los libros de
texto y sus anexos, sin apoyo en otros materiales. Algunos prefieren pre-
parar sus propias fichas conceptuales o de ejercicios, que comparten con
los alumnos. En general son los profesores quienes dirigen las clases,
posibilitando poco la participacion de los alumnos. Se observan pocas
oportunidades para trabajar en grupo, realizar evaluaciones cruzadas o
apoyos entre alumnos. Con sesiones que duran como maximo 55 minutos,
con dar una parte de teoria y otra practica no queda mucho tiempo para
profundizar sobre los temas. Todo el material se entrega de forma manual,
sin utilizar herramientas online para presentar ejercicios o documentos, lo
cual también parece dificultar la eficiencia del uso de las horas lectivas.

En general, no se relacionan los conceptos vistos en clase con su impli-
cacién en la empresa, por lo que el aprendizaje de los alumnos es poco
significativo. Tampoco se intenta lograr la conceptualizacién del conte-
nido, solo se intenta ensefar una mecdnica que permita a los alumnos
desempenarse en un futuro. Por ejemplo, en clase de Contabilidad, al
resolver asientos contables, en vez de profundizar sobre el porqué de los
movimientos, se solicita saber armar el asiento mecanicamente y con c6-
digos del Plan General Contable. Dado que muchos de los alumnos tanto
de Grado Medio como de Grado Superior trabajan durante las horas no
lectivas, el trabajo que se manda a casa es minimo o casi inexistente, ya
que los profesores entienden que muchos de ellos no podrin realizarlos.
Quiz4, el hecho de que muchos de los alumnos de Formacion Profesio-
nal sean mayores de edad haga pensar que no estarian abiertos a estas
metodologias. Sin embargo, durante entrevistas mantenidas con ellos, los
comentarios realizados demuestran lo contrario. La edad no deberia obs-
taculizar el cambio de metodologias.

La evaluacion estd basada generalmente en la superacion de exdmenes
escritos y la necesidad de llegar a una calificacion numérica. Se ha tenido
acceso a algunos examenes y, tanto por su extension como por el criterio
para calificar y explicar como se puede alcanzar la nota de aprobado,
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podemos afirmar que los criterios parecen poco comprensibles para los
alumnos. Es alarmante ver la cantidad de suspendidos que hay en algunos
modulos (mas del 80%). Para la recuperacion de nota, se vuelve a realizar
otro examen, muy similar al originario, sin afadir otros esquemas que
permitan al alumnado mejorar su evaluacion. Algunos profesores realizan
una evaluacion continua de sus alumnos, teniendo en cuenta la participa-
cion y asistencia a clase de estos. Segun el modulo, este tipo de criterios
se aplican de manera diferente. Es verdad que, sobre todo en los grados
superiores, se espera que los alumnos alcancen unas competencias pro-
fesionales para obtener un titulo de Técnico Superior, pero no es factible
que solo a través de una evaluacion escrita se pueda analizar el desarrollo
alcanzado por los alumnos.

Esta investigacion tiene como objetivo comprender si el empleo de
instrumentos que permitan conocer los estilos de aprendizaje en la etapa
de Formacion Profesional posibilita reformular las metodologias docen-
tes utilizadas. El fin es conseguir un aprendizaje significativo tanto en
conocimientos como en competencias profesionales, asi como mejorar
la satisfaccion no solo en el estudio, sino en todo el proceso de ensefian-
za-aprendizaje. También se busca ayudar a los docentes con herramientas
y estrategias para aplicar metodologias activas en sus programaciones en
el aula; los que mejor se adapten a los estilos de aprendizaje preferentes
en sus alumnos.

Por ello, este trabajo intentard responder a las siguientes cuestiones
planteadas en la investigacion:

1. ;Qué estilos de aprendizaje tienen los alumnos de Formacién Profesio-
nal en la Familia de Administraciéon y Gestién en un centro de Madrid?
Ademas, se analizara si existen diferencias entre los alumnos de turno
de mafiana y de tarde impartidos en el centro, asi como las diferencias
entre los estudiantes de los grados Medio y Superior dentro de la mis-
ma Familia Profesional.

2. También, se busca verificar la utilidad que puede tener para los estu-
diantes conocer qué estilo de aprendizaje tienen y si, al modificar las
estrategias de aprendizaje utilizando las recomendadas para sus corres-
pondientes estilos de aprendizaje, se logra mejorar su satisfaccion en el
proceso de aprendizaje.

3. Finalmente, se busca comprender si al conocer estos estilos de apren-
dizaje, el profesorado podria aplicar metodologias activas utilizando
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estrategias multimodales en la enseflanza, para lograr mejorar la
satisfaccion y aprendizaje de conceptos relacionados con la Conta-
bilidad en un curso de Grado Superior.

3.2. Metodologia

El objetivo de este trabajo consistié en identificar las preferencias en el
estilo de aprendizaje de los alumnos de Formacion Profesional de un
centro de Madrid, tanto en el Grado Medio como el Grado Superior de la
familia de Administraciéon y Gestién impartida en el centro.

La metodologia utilizada se basa en la revision de la literatura sobre
los distintos conceptos a investigar, el estudio de campo con la aplica-
cion de instrumentos que permiten conocer las preferencias en el estilo
de aprendizaje en los alumnos (en nuestro caso el Cuestionario VARK),
y la observacion realizada en campo durante las practicas docentes en
el centro de referencia.

Para conseguir los objetivos fijados en esta investigacion se han segui-

do las siguientes fases:
* Fase 1: Elaboracion y aplicacion del cuestionario VARK en la linea
seguida por su autor, y adaptindolo al contexto del centro.

* Fase 2: Elaboracion de una hoja de estrategias recomendadas para
cada estilo de aprendizaje, distribuidas individualmente a
cada alumno una vez conocidos los resultados de los cues-
tionarios VARK realizados.

* Fase 3: Tomando como base los resultados obtenidos del cuestio-
nario VARK en cuanto a los estilos de aprendizaje predo-
minantes en un curso especifico (en este caso 1.° Afio de
Grado Superior, en la asignatura de Proceso Integral de la
Actividad Comercial, PIAC), se desarrolld6 una Unidad Di-
dactica o de trabajo con enfoques multimodales para los
diferentes estilos de aprendizaje preferentes.

* Fase 4: Elaboracion de un cuestionario de satisfaccion al final de
la Unidad Didactica, para entender el grado de satisfaccion
con respecto a los resultados del cuestionario VARK vy la
aplicacion de estrategias adecuadas a sus estilos de apren-
dizaje durante una Unidad Diddctica o de Trabajo.
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3.2.1. Método

El muestreo aplicado ha sido no probabilistico o no aleatorio, ya que se
ha repartido el cuestionario a toda la poblacion de Formacion Profesional
de 1° ano de Grado Superior y Grado Medio de la Familia Profesional de
Administracién y Gestion impartida en el centro, habiendo participado los
alumnos de forma totalmente voluntaria. Por lo tanto, los resultados de la
investigacién no permiten establecer desviaciones sufridas y no se pue-
den generalizar a la totalidad de la poblacion del centro ni de la etapa de
Formacion Profesional. Para ello, seria necesario llevar a cabo un trabajo
estadistico cuantitativo con un muestreo aleatorio.

Este método no permite establecer las desviaciones sufridas en los
resultados de la investigacion y, por tanto, las estimaciones obtenidas no
pueden generalizarse estadisticamente a la totalidad de la poblacion. Sin
embargo, los resultados obtenidos son suficientes para que el docente
pueda entender la realidad y diversidad en su aula y, a la hora de realizar
la programacion de su modulo para aplicar en una Unidad Did4ctica, ten-
ga en cuenta esta diversidad. Asi podra implementar las metodologias que
mejor se adapten a los estilos de aprendizajes encontrados.

3.2.2. Participantes

El centro en el cual se realiza esta investigacion se encuentra ubicado en
una poblacién que proviene principalmente del sector rural, poco pro-
fesionalizada, y, en los tltimos afios, también de corrientes inmigratorias
que se han instalado cerca del centro. Por eso, al menos en la etapa de
Formacion Profesional, gran nimero de alumnos son de origen latino y/o
de Oriente Medio. En muchas de las familias con hijos en el instituto, am-
bos padres trabajan.

El entorno socioeconémico del centro estd enmarcado por una pobla-
cién que se dedica sobre todo al sector de servicios, al sector industrial
(en su mayoria pequefas y medianas empresas dedicadas a la quimica,
la electronica o mecinica) y, en los Gltimos afios, al sector comercial. Por
tal razon, la oferta de Formacion Profesional tanto en grado medio como
en grado superior que ofrece el instituto esta altamente vinculada con
estos sectores. En general, los estudiantes de este instituto viven en las
cercanias del centro. Sin embargo, y sobre todo en Formacién Profesio-
nal, se atiende también a alumnos de municipios préximos, provenientes
de la sierra.
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Este centro imparte ensefianzas tanto en las etapas de Educacion Se-
cundaria Obligatoria y Bachillerato, como también en Formacién Profe-
sional. Segin la Programacion General Anual del centro, la totalidad de
alumnos en el curso 2018-2019, asciende a 1.200 estudiantes: la Forma-
cion Profesional representa el 35% (incluyendo la modalidad basica) del
total de los alumnos.

Dentro de la oferta total de Formacion Profesional del centro, este
trabajo se realiz6 en los ciclos de Grado Medio de Gestion Administra-
tiva, 1.° curso, turno mafiana y tarde y en el ciclo de Grado Superior de
Administracion y Finanzas, 1.° curso turno mafiana y tarde, durante el
tercer trimestre del curso 2018-2019. El trabajo no se pudo aplicar a los
segundos afios de ambos ciclos dado que los alumnos se encontraban
realizando el médulo de Formacion de Centro de Trabajo, realizando
practicas en empresas de la zona, sin acudir al centro regularmente.

Estos ciclos son altamente demandados, por estudiantes. Segin co-
mentarios de profesores, muchos solicitantes se quedan sin plazas; sin
embargo, de las 25 plazas que se suelen otorgar por ciclo y afio, muchos
abandonan el curso en los primeros meses.

Por lo tanto, el cuestionario VARK se distribuyo entre aproximadamen-
te, 100 alumnos, habiendo respondido 66 de ellos de forma voluntaria.
Posteriormente, una vez conocidos los estilos de aprendizaje preferentes
por cada alumno, se entregaron unas “hojas de estrategias” que mejor se
adaptan a cada estilo, dado que durante la investigacion se tuvo acceso a
las clases de Formacién Profesional del turno vespertino, a los alumnos de
estos dos cursos (aproximadamente 35) se les entregaron las estrategias
personalmente y de forma individualizada. Para los cursos de turno de ma-
flana se enviaron las estrategias al tutor del curso para que las distribuyera
entre los alumnos.

En cuanto a la aplicacién de una propuesta diddctica, siguiendo los
resultados obtenidos del cuestionario VARK, esta se aplic al 1° ano de
Grado Superior (aproximadamente 20 alumnos). Se les distribuyo tan-
to las estrategias recomendadas para cada estilo de aprendizaje como
el cuestionario de satisfaccion elaborado con la idea de conocer sus
opiniones respecto a los resultados obtenidos en el cuestionario VARK
y la adaptacion de estrategias docentes en una Unidad Didactica o de
Trabajo en la asignatura de Proceso Integral de la Actividad Comercial.
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3.2.3. Instrumento: cuestionario VARK

Para esta investigacion se ha utilizado el cuestionario VARK elaborado por
Fleming y Baume (2006) disponible en forma gratuita en la web VARK-Learn.
com. Si bien en la pagina web se encuentra una version en espanol, la misma
ha sido adaptada al lenguaje utilizado en el contexto del centro y del aula
(Anexo D). El cuestionario consta de 16 preguntas tipo test con cuatro res-
puestas que corresponde a cada uno de los estilos de aprendizaje: Visual (V),
Auditivo (A), Lector-Escritor (R) y Kinestésico (K).

En la misma pagina entregan una guia para la realizacion del cuestionario
(VARK pagina web). En esta explican que se debe recomendar a los alumnos
que contesten a cada una de las 16 preguntas del cuestionario con todas las
opciones que les representan. Si ninguna respuesta se asemeja a su expe-
riencia se pide que se deje en blanco, aunque para que el resultado tenga
validez se deben contestar al menos 12 de las 16 preguntas. Este cuestionario
permite conocer y clasificar las preferencias de los alumnos en una de las
cuatro categorias definidas por el instrumento VARK, y todas sus posibles
combinaciones.

Esta guia también incluye un apartado sobre cémo determinar el estilo
de aprendizaje de cada estudiante, segin las respuestas obtenidas en cada
pregunta del cuestionario VARK. Primero se debe identificar qué letra VARK
corresponde a cada respuesta dada por el alumno, pudiendo haber mas de
una letra por pregunta (por ejemplo, si en la pregunta 3 el alumno responde
la opcién “b” o “c”, entonces la letra VARK que corresponde a dicha pregunta
es la “V” 0 “R”). Luego se debe sumar la cantidad de veces que se repiten las
letras VARK en las respuestas obtenidas por el alumno (por ejemplo, siguien-
do la Tabla 1, el alumno A sumé una respuesta para la letra “V”, cuatro para la
letra “A”, cuatro para “R”y siete para “K”). Por Gltimo, los resultados obtenidos
para cada letra del modelo VARK, permiten determinar la preferencia del esti-
lo de aprendizaje, basado en aquel estilo V, A, R, K que haya obtenido mayor
nimero de respuestas o puntos (en el ejemplo, el alumno A tiene preferencia
modal Kinestésica, ya que obtuvo el mayor nivel de respuestas correspon-
dientes a la letra “K”). Puede ocurrir que dos o mds letras obtengan el mayor
y mismo puntaje en las respuestas, en tal caso se considera que alumno tiene
una preferencia bimodal (dos letras con mayor e igual puntaje), trimodal (tres
las letras con mayor e igual puntaje) o multimodal (cuando todas las letras
obtienen el mismo puntaje). En el caso que hubiese poca diferencia (menor
a dos puntos) entre la letra que haya obtenido mayor nimero de respuestas
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y la que le sigue, entonces se considera que el alumno presenta una segunda
preferencia. En la Tabla 3, se incluyen mas ejemplos de resultados obtenidos
en el cuestionario, y como se determina la preferencia modal del alumno:

Una vez aplicado el cuestionario, y segin los resultados obtenidos por los

Tabla 3 - Explicacion sobre como determinar la preferencia en el estilo de aprendizaje en el Cuestionario
VARK, segun los resultados obtenidos.

Resultados obtenidos
del Cuestionario VARK* Preferencia Segundas

Modal** Preferencias*** Sl

\% A R K

Como el alumno A obtuvo mayor resultado en
AlumnoA | 1 4 4 7 K la letra kinestésica (K), se considera que tiene
preferencia por este estilo de aprendizaje.

Como el alumno B obtuvo mayor resultado
AlumnoB | 0 | 10 | 4 2 A en la letra Auditiva (A), se considera que tiene
preferencia por este estilo de aprendizaje.

Tanto la letra Visual (V) como la Kinestésica
(K) obtuvieron los mayores resultados e
iguales, por lo tanto se considera que el
alumno Ctiene una preferencia bimodal (VK).

Alumno C 6 2 2 6 VK

Tanto la letra Auditiva (A) como la
Kinestésica (K) obtuvieron los mayores
resultados o iguales, por lo tanto se
considera que el alumno D tiene una
preferencia bimodal (AK). Ademas al tener

un resultado muy cercano en la Letra
Lector-Escritor (R) se considera que tiene una
segunda preferencia en este estilo.

Alumno D 3 6 5 6 AK R

(*) Cantidad de veces que se repiten las letras VARK en las respuestas obtenidas por el alumno. (**) Aquella modalidad que haya obtenido el mayor puntaje o
resultado. (***) Aquella modalidad con una diferencia menor a dos puntos respecto a la modalidad con mayor numero de respuestas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Fleming y Mills, 1992.

alumnos se elaboraron unas hojas con estrategias de estudio para cada estilo
de aprendizaje. A cada alumno se le ha entregado una descripcion sobre el
estilo de aprendizaje preferido segtin el cuestionario VARK, y las estrategias
que mejor se adaptan a su estilo para aplicar durante las clases, estrategias
para poder estudiar o aprender conceptos nuevos. Por dltimo, algunas es-
trategias para preparar o realizar exdamenes. Finalmente, teniendo en cuenta
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que el cuestionario VARK mide la preferencia de estilo de aprendizaje, pero
todos utilizan en algin momento alguno de los cuatro estilos, también se
entregd a cada alumno un resumen de aquellas actividades que mejor se
adaptan a cada uno los cuatro estilos VARK.

3.3. Propuesta didactica

Como se menciona anteriormente, la aplicacion de la propuesta didactica se
realizé en el curso de 1° ano de Formacion Profesional de Grado Superior
de la familia profesional de Administracion y Gestion (Técnico Superior de
Administracion y Finanzas). En este curso cursan aproximadamente 20 alum-
nos, de los cuales 17 completaron el cuestionario VARK voluntariamente y
recibieron las estrategias que mejor se adaptaban a sus estilos de aprendizaje.

La Unidad de Trabajo llevada a cabo corresponde a Gestion de Medios de
Cobros y Pagos. La profesora tutora de este médulo, solicitd que se siguiera
el contenido de la Unidad 11 del libro de texto utilizado (Pombo, 2016). Tras
revisar esta unidad, se acord6 con la profesora incluir algunos temas que no
se mencionaban en este y que se estimaron relevantes para la practica profe-
sional de los alumnos, como son los Medios de Pago Electrénicos y Digitales.

Siguiendo a Lozano (2018), la Programacion General Anual del Departa-
mento de Administracién del centro y especifica del médulo, el contenido
del libro de texto utilizado (Pombo, 2016) y los consejos de la profesora tu-
tora, se ha desarrollado la Unidad de Trabajo 11: Gestion de Cobros y Pagos
con sus componentes considerando los siguientes apartados:

1. Marco regulatorio.

2. Competencias generales y profesionales.

3. Objetivos generales del ciclo.

4. Resultados de aprendizaje.

5. Objetivos didacticos de la Unidad de Trabajo.

6. Contenidos, y temporalizacion de actividades en la Unidad Didactica o

Unidad de Trabajo.
7. Atencion a la diversidad y Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE).

8. Evaluacion.
A la hora de elaborar el material docente, recursos y las actividades para
la imparticion del contenido de esta Unidad de Trabajo, se tuvieron en
cuenta las estrategias recomendadas para cada estilo de aprendizaje del
modelo VARK.
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3.4 Encuesta de satisfaccion

Finalmente, para conocer el grado de satisfaccién de los alumnos respecto a
los resultados del cuestionario VARK 'y su aplicacion en una Unidad Didactica,
mediante la realizacién de actividades adaptadas a sus estilos de aprendizaje,
se elabord una encuesta a través de una herramienta online (Survey Monkey).

Se ha utilizado una herramienta abierta en internet que permite realizar
estas encuestas online, y que mide la validez de ésta. Una vez confeccionada
la encuesta, esta herramienta realiza y valida el disefio de preguntas. Para la
encuesta de satisfaccion utilizada en este estudio se ha obtenido un resultado
de validez perfecto.

4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1. Resultados sobre los estilos de aprendizaje en Formacion
Profesional

Del total de los cuestionarios distribuidos, aproximadamente a 100 alumnos,
solo 66 fueron contestados. El andlisis de los datos (véase Tabla 4) muestra
que el 82% de la poblacién de alumnos que respondieron utiliza principal-
mente una preferencia modal, mientras que un 17% muestra una preferencia
bimodal y sélo un alumno presenta una preferencia trimodal.

Tabla 4 - Resultados de preferencias VARK de los alumnos encuestados (n = 66).

Estilo Preferente Porcentaje Preferencia Porcentaje
\ 11%
A 29%
Unimodal 82%
R 11%
K 32%
AK 9%
AR 5%
Bimodal 17%
RK 2%
VK 2%
VRK 2% Trimodal 2%

Fuente: Elaboracién propia a partir de los resultados obtenidos del Cuestionario VARK.
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De la muestra que tiene una sola preferencia modal, alumnos “unimodales”,
32% aprende preferentemente mediante el modo Kinestésico, 29% en el modo
Auditivo, siguiéndole la preferencia Lector-Escritor (11%) y la Visual (11%).
Respecto a las combinaciones bimodales, en todas ellas existe una combi-
nacion ya sea con la preferencia modal Auditiva o con la preferencia modal
Kinestésica, siendo la combinacion AK la de mayor porcentaje (9%). Se podria
concluir que las preferencias Auditiva y Kinestésica se da en el 79% de los
alumnos encuestados, ya sea como modalidad tnica o en formato bimodal o
trimodal. Al verificar las segundas preferencias en los resultados del cuestio-
nario VARK, es decir, aquellas que no han salido con mayor puntaje pero que
estan muy cerca de las preferencias mas marcadas, resulta que las categorias
Auditiva y Kinestésica también son las que obtienen mayor porcentaje (66%).
Al analizar los resultados obtenidos en los turnos de mafiana y de tarde que
se imparten en este centro, es interesante encontrar ciertas diferencias en los
estilos de aprendizaje preferentes. En el turno de mafana (n = 30), el 77% tie-
ne una preferencia tnica o unimodal, el 20% una preferencia bimodal y s6lo
una persona una preferencia trimodal. Sin embargo, en el turno de tarde (n =
306), la preferencia unimodal asciende a 86% y la bimodal a 24%, no observin-
dose alumnos con preferencias trimodales (ver resultados en el Grafico 1).
Si se comparan los resultados segun el estilo de aprendizaje VARK obtenido
en cada turno, se observa que en el turno de manana los estudiantes prefie-
ren los estilos Auditivo (33%) y Kinestésico (30%), mientras que, en el turno
de tarde, la primera preferencia es el estilo Kinestésico (33%) seguido por el
Auditivo (25%). La mayor diferencia la encontramos en los estilos Visual y Lec-
tor-Escritor, obteniendo en el turno de tarde mayor porcentaje (14% respecti-

Grafico 1 - Resultados modales turno manana versus turno tarde.

TURNO MANANA TURNO TARDE

3% 14%
20% : -

77%
86%

mm Unimodal mm Bimodal Trimodal mm Unimodal m Bimodal Trimodal

Fuente: Elaboracion a partir de los resultados obtenidos del Cuestionario VARK.
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vamente) que en el turno de mafiana (7%). A continuacion, en el Grafico 2, se
puede observar la comparativa por estilo de aprendizaje VARK de cada turno:
Quiza el hecho de encontrar mayor diversidad en el alumnado que cursa es-
tudios en el horario vespertino: mayor edad, trabajo en paralelo con estudios,
entre otras, implique que se deba aplicar metodologias y recursos diferentes
que los utilizados por la manana.

Grafico 2 - Comparativa de Estilos de Aprendizaje preferentes segun Turno Manana/Tarde.

COMPARATIVA DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

g 3%
33% 0%
i
14% 14% 134
-y > &
\% A R K AK AR

RK VK VRK

B Turno Manana mm Turno Tarde

Fuente: Elaboracion a partir de los resultados obtenidos del Cuestionario VARK.

Los estilos de aprendizaje elegidos por los estudiantes, segin el grado
que estan cursando han resultado: en Grado Medio (n= 29), el estilo de
aprendizaje que mayor preferencia obtiene ya sea modal o multimodal,
es el Auditivo (41% de los casos), mientras que en el Grado Superior (n=
37) la preferencia es el Kinestésico (45%). Es interesante observar, nue-
vamente, los bajos porcentajes de preferencias que obtienen los estilos
Visual y Lector-Escritor, sobre todo el Visual en el Grado Superior.

En cuanto al curso en el cual se ha realizado la aplicacion de la pro-
puesta didactica, los resultados obtenidos muestran mayor preferencia
por el estilo de aprendizaje Kinestésico (41%) seguido por el Lecto-Es-
critor (24%) y el Auditivo (18%). En este curso, las preferencias bimo-
dales o de estilo Visual son muy bajas, con uno o dos alumnos en cada
modalidad. Estos resultados son un claro ejemplo que segin el curso
las preferencias en estilos de aprendizaje pueden variar del resultado
general y por esta razon, como profesores podria ser de utilidad conocer
qué estilos prevalecen en cada curso para adaptar la metodologia y el
material a utilizar con el fin de mejorar la satisfaccion de los estudiantes
en su aprendizaje.
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Grafico 3 - Comparativa de resultados en Grado Medio y Grado Superior (analisis absoluto por
categoria VARK).

GRADO MEDIO GRADO SUPERIOR
T "

1%

YV omm A R K YV omm A mmR K

Fuente: Elaboracién a partir de los resultados obtenidos del Cuestionario VARK.

Grafico 4 - Estilos de aprendizaje preferentes en 1° ano del Grado Superior, curso en el que
se aplico la propuesta didactica.

1% GRADO SUPERIOR

L3
s

4%

Fuente: Elaboracidn a partir de los resultados obtenidos del Cuestionario VARK.

En cuanto a las segundas preferencias de este curso, se observa mayor
nivel de los estilos Kinestésico (39%) y Auditivo (28%) versus los estilos
Visual y Lector-Escritor (17%).

4.2. Observacion en el aula sobre la metodologia y los recursos
docentes aplicados segun los resultados obtenidos en estilos
de aprendizaje

Dentro del rango de metodologias o estrategias metodoldgicas disponibles
para los profesores, se pueden utilizar desde las mas tradicionales (clases
tipo magistral y uso exclusivo del libro de texto) hasta la mas innovadoras
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o disruptivas (por ejemplo, la gamificacion, el uso de juegos o la utilizacion
de realidad virtual). Los profesores tienen que ser capaces de identificar
aquellas metodologias que mejor se adapten no sélo al médulo o asignatura
que les toque impatrtir, sino también al estilo de aprendizaje preferidos por
los alumnos a quienes se impartird clase.

Tampoco es cuestion de implementar todas las estrategias o actividades
que correspondan a los estilos de aprendizaje a la vez, porque eso seria una
tarea imposible. Lo importante es buscar actividades que basadas en una
o dos estrategias faciliten el aprendizaje de todos los alumnos, y en conse-
cuencia que se adecuen a todos los estilos de aprendizaje, fundamentalmen-
te a aquéllos que son preferidos por los estudiantes. El fin Gltimo es buscar
que los alumnos sean capaces de utilizar aquellas estrategias que mejor se
adaten a su estilo de aprendizaje preferente, y asi mejorar su satisfacciéon en
la asignatura o médulo en cuestion.

En cuanto a la propuesta didactica implementada, en la primera sesion
impartida atin no se contaba con los resultados del cuestionario VARK reali-
zado por los alumnos. Por este motivo, se optd por implementar actividades
y elaborar materiales que se adaptaran a todas las modalidades de estilos
de aprendizaje VARK. En las sesiones posteriores, viendo que habia mayor
porcentaje de alumnos con la modalidad Kinestésica y Lector-Escritor, segui-
da por Auditiva, se optd por seguir implementando actividades y estrategias
para las cuatro modalidades, tratando de hacer mayor hincapié en aquellos
estilos de aprendizaje preferentes. También se buscaba comprobar si los
alumnos implementaban o seguian estrategias correspondientes a sus segun-
das preferencias de estilos de aprendizaje.

En la siguiente tabla, se resumen algunos ejemplos de actividades y mate-
rial docente utilizado durante la primera sesion, aplicando estrategias o ele-
mentos que permitan impartir el mismo concepto a alumnos con diferentes
estilos de aprendizaje:

A la hora de preparar el material de la sesion 2, al contar ya con los
resultados del cuestionario VARK, ademds de continuar con las estrategias
implementadas durante la primera sesion, se realizé un ejercicio sobre un
tema especifico, la Letra de Cambio, entregando diferente material segin el
estilo de aprendizaje preferente del alumnado, para que ellos tomaran notas
segln las recomendaciones recibidas en las hojas de estrategias entregadas.
Posteriormente, en la pizarra los alumnos fueron pasando uno a uno para
explicar y compartir las notas que habian tomado.
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Tabla 5 - Ejemplos de materiales y recursos utilizados en la Sesidn 1 de la Unidad de Trabajo

implementada.

Presentacion en PowerPoint Ejercicio sobre cheques

- Utilizacion de imagenes, diagramas,
colores y fuentes de letras diferentes.

- Exposicion oral por parte de la profesora
sobre lo proyectado en la presentacion.

-Videos con explicaciones de conceptos.

- Textos y diagramas.

- Definiciones del libro de texto.

- Ejercicios del Llibro.

- Compartir ejemplos de la experiencia de
la profesora como tesorera.
- Relacién entre Tesoreria y Contabilidad.
- Relacionar peliculas con los conceptos.
Fuente: Elaboracion fundamentada en las estrategias de la Tabla 2.

- Entrega de material con imagenes reales
de cheques.

- Diagrama o mapa mental resumen para
clasificar los tipos de cheques.

- Trabajo en equipo para leer el material,y
explicar lo leido a otros companeros.

- Completar un cuadro resumen en equipo.

- Entrega de material con texto resumido y
explicativo.

- Ejercicio para resumir lo aprendido con
notas propias.

- Ejercicio para realizar y debatir en equipo

- Con imagenes de cheques reales (incluso
alguno completado de forma manuscrita).

Tabla 6 - Ejemplos de materiales y recursos utilizados en la Sesién 2 de la Unidad de Trabajo

implementada.

Ejercicio sobre la Letra de Cambio m

- Explicacion a través de una lamina con

imagenes y diagramas.
- Explicacion grafica sobre las partes

intervinientes y requisitos legales de la

Letra de Cambio.

- Visualizacion de dos videos, uno sobre

un caso de la vida real en el que se
utilizaria la Letra de Cambio y otro

explicativo sobre como cumplimentarla

y las partes intervinientes.
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Viene de pagina anterior.

Ejercicio sobre la Letra de Cambio m
- Se les proporciono las paginas de dn _—

libro de texto donde se explicaban las 5

nociones fundamentales sobre la Letra . - G

de Cambio, las partes intervinientes y los

requisitos legales para cumplimentarla.

Fuente: Elaboracion fundamentada en las estrategias de la Tabla 2.

En la sesion 3, se realiz6é una prueba para controlar y evaluar si los alum-
nos habian asimilado la informacién y los conceptos impartidos en las
dos sesiones anteriores. En vez de realizar un examen tipico de la me-
todologia tradicional, probablemente mas satisfactorio para los alumnos
con estilo de aprendizaje Lector-Escritor, se implement6 una metodologia
innovadora a través de una herramienta online de juego (Kahoot!), que
permitiera a todos los alumnos realizar el examen en tiempo real y desde
sus moviles.

Kahoot! es una plataforma de educacion que combina la dindmica del
juego con los beneficios del sistema de respuesta personal del alumna-
do. A través del juego, los alumnos se involucran mas activamente en el
proceso de aprendizaje (Vega, 2018). Dado que esta herramienta permite
realizar una evaluacion formativa del grupo en tiempo real, conocien-
do en qué conceptos fallan mas los alumnos, permite reflexionar sobre
como mejorar la propuesta didactica en futuras ocasiones. En definitiva,
a través del uso de este tipo de herramientas se puede atender mejor la
diversidad del aula, los diferentes estilos de aprendizaje y, por lo tanto,
proporcionar una educacion mas personalizada y acorde a las necesida-
des de cada alumno, buscando incrementar su satisfaccion en el proceso
de aprendizaje (Vega, 2018).

A la hora de elaborar el examen o test de evaluacion a través de esta
herramienta online, Kahoot!, se tuvieron en cuenta diversas cuestiones
para facilitar su realizacion atendiendo a los distintos estilos de aprendi-
zaje observados en ese curso.
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Tabla 7 - Ejemplos de estrategias de cada estilo de aprendizaje consideradas en la elaboracién
de un test de evaluacién de Kahoot!

Test de evaluacion con Kahoot  Ejemplos

- Visualizacion de las preguntas en la
pantalla del proyector.

- Uso de colores y formas para
responder.

- Asignacion de un minuto por
pregunta para que los alumnos
auditivos pudieran repetir la
pregunta para si mismos y recordar
lo dicho en clase para responder.

- Examen tipo test.

- Incluir preguntas asumiendo roles
en la empresa.

- Incluir preguntas con ejemplos
reales.

Fuente: Elaboracion fundamentada en las estrategias de la Tabla 2.

Al comparar las notas obtenidas en esta evaluacion respecto a las obte-
nidas en exdmenes anteriores en la misma asignatura, no se observa una
mejora relevante. Quiza el resultado se viera limitado por las pocas sesio-
nes en las que se han implementado las estrategias aplicables al modelo
VARK. O porque, si bien se ha mejorado la satisfaccion cualitativa en los
alumnos, esto no significa que mejore la puntuacién en la evaluacion de
examenes.
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Adicionalmente, y fuera del curriculo de esta unidad, se presentaron
los principales conceptos sobre los Medios de Pago Electronicos y Digi-
tales, a través de ejemplos y aplicacion real en las empresas. Por ejemplo,
para los alumnos con estilo de aprendizaje Visual, se utilizaron fotos
obtenidas de empresas que ofrecen servicios de pagos electrénicos, asi
como diagramas para explicar el funcionamiento de cada uno de ellos.
Para los estudiantes con estilo Auditivo, se utilizaron videos explicativos
y la exposicién propia de la profesora. Los alumnos Lector-escritores,
tuvieron acceso al texto explicativo de cada una de los diagramas e
imagenes que se proyectaban en la presentacién. Finalmente, para los
alumnos Kinestésicos, se utilizaron ejemplos reales de cada uno de los
medios digitales de pago mas utilizados en Espafa, y se organizé un
debate sobre como estos y la tecnologia Blockchain podrian cambiar la
organizacion contable dentro de la empresa (por ejemplo, los sistemas
informativos contables, la documentacion requerida para operaciones de
compra-venta, la forma de contabilizar los cobros y pagos en este tipo de
operaciones, etc) e incluso se discutié sobre coémo esta tecnologia podria
afectar a otros campos, como por ejemplo, el funcionamiento de la banca
o los medios de pago internacionales.

Ilustracion 2 - Ejemplo del material explicativo para los alumnos con estilo de aprendizaje
Visual y Lector-Escritor.

Pago con APPs -~ "
Moviles: BIZUM ST

Fuente: Elaboracién fundamentada en las estrategias de la Tabla 2
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Por ultimo, se incluyen algunas metodologias y actividades que no ha sido

posible implementar durante esta investigacion, por falta de tiempo o in-

compatibilidad con los temas a tratar en la Unidad de Trabajo de referen-
cia. Podria ser interesante ver su efecto en alumnos con distintos estilos de
aprendizaje segtin el modelo VARK y en la satisfaccion del alumnado en el
proceso de aprendizaje-ensefianza de conceptos de Contabilidad. A conti-
nuacion, se citan algunas de estas metodologias y actividades:

¢ Utilizar la técnica de clase invertida para que los alumnos aprendan
los conceptos tedricos en casa, o leyéndolos cuando van al trabajo.

Para ello hay que emplear herramientas que vayan mas alld del libro,

y presentar diferentes formas con las que el alumno pueda acceder al

material. Por ejemplo, utilizar paginas webs especificas del tema (por

ejemplo, la pagina web PlanGeneralContable.com) o herramientas in-
teractivas que permitan saber quién ingresé y quién no (por ejemplo,

Edpuzzle).

Pedir que sean los alumnos quienes presenten el tema tedrico, con

material y ejercicios, durante la clase siguiente, pudiendo liberar del

examen a aquellos que obtengan una calificacion no inferior a 7 en el
trabajo.

En clase trabajar en grupos con diferentes actividades:

I Por ejemplo, en equipos de 4 o 5 personas que algunos contabilicen
las compras, otros las ventas, otros completen el libro de inventario, y
otros el libro mayor y los balances.

I Entregar documentacion real: facturas, recibos de cobro o pago, che-
ques, pagarés, etc., para que los alumnos los contabilicen simulando
estar en una empresa.

I Realizar competiciones entre equipos con juegos tipo video, de forma
que conforme avancen en la dificultad de los ejercicios suban de nivel
0 ganen puntos extras (por ejemplo, Socrative).

4.3. Resultados de la encuesta de satisfaccion

La encuesta de satisfaccion realizada al finalizar el trabajo de investigacion
en el aula fue respondida por el 50% de los alumnos del curso en el que
se aplico la propuesta didactica, utilizando metodologias y recursos docen-
tes que se adaptaran a cada estilo del modelo VARK. Si bien los resultados
pueden ser de interés a la hora de analizar la utilidad de este tipo de instru-
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mentos para ayudar al profesor a mejorar la satisfaccion en el aula, la baja
participacion podria llevar a malas interpretaciones si se intenta generalizar.
Por eso, analizaremos los resultados de la encuesta considerando que no
ha sido aplicada ni a la totalidad del alumnado de este curso ni al ciclo de
Formacion Profesional en el centro de referencia.

Al preguntar a los alumnos si el estilo de preferencia resultante del Cues-
tionario VARK se adapta a su propio estilo de aprendizaje, un 62.5% ha
respondido que si, y otro 25% cree que si, aunque con algunas diferencias.
Esto demuestra que el Cuestionario VARK ayuda a identificar el estilo de
aprendizaje de los alumnos en casi un 90% de los casos.

En cuanto a las hojas con las estrategias de aprendizaje entregadas a los
alumnos, la mayoria de ellos (87.5%) las han encontrado de mucha ayuda
y creen que les serdn ttiles para mejorar su propio proceso de aprendizaje.
Sin embargo, cabe destacar, que sélo un 75% cree muy probable utilizar
dichas estrategias en un futuro, y el 25% restante lo ve algo probable. Quizi
el hecho de que cuando se acabe el trabajo de investigacion se volvera a
las metodologias tradicionales, no plantea al alumno la necesidad de aplicar
estas estrategias.

En cuanto a la satisfaccion del alumnado sobre las actividades desa-
rrolladas durante la implementacién de la Unidad Didactica, se observa
una relacion entre nivel de satisfaccion y actividades que mejor se adap-
tan a su estilo de aprendizaje. Por eso, la actividad que mayor satisfac-
cién ha obtenido es la de “Compartir ejemplos de la vida real” que se
adapta al estilo de aprendizaje que mas resultados ha obtenido en el
Cuestionario VARK, el Kinestésico. Le sigue la realizacion de resimenes
a partir de informacién proporcionada en fichas o ejercicios en clase,
realizados mayormente en grupo. En tercera posicion, la observacion
de videos sobre casos reales o explicaciones de conceptos, también
relacionados con el estilo Auditivo y Kinestésico, dos de los estilos mas
preferentes en este curso. Llama la atencién que los alumnos también
encuentren satisfactorio el uso de imagenes y diagramas, que suele re-
lacionarse con el estilo Visual, uno de los estilos de aprendizaje menos
preferente segin los resultados del cuestionario. Quiza, esto demuestre
que es mejor utilizar metodologias que se adapten a todos los estilos,
y no aplicar solo aquellas relacionadas con los estilos de aprendizaje
preferidos. Por ultimo, cabe mencionar que, por un lado, los alumnos
no consideran el uso del libro de texto como una actividad que les sirva
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para aprender mejor y, sin embargo, es la metodologia mas utilizada en
el centro de referencia. Por otro lado, si bien las discusiones y debates
suelen relacionarse con actividades que ayudan al estilo Kinestésico, en
esta muestra no se observa que sean satisfactorios para los alumnos,
quizas esta incoherencia se deba principalmente a la falta de practica en
este tipo de actividades.

Grafico 5 - Resultados de la Encuesta de Satisfaccion sobre las actividades didacticas utilizadas

Satisfaccion del alumnado con las actividades desarrolladas en clase
5= “Muy Satisfecho/a porque me ha gustado y servido para aprender mejor la actividad técnica”y
1="“Nada Satisfecho/a, no me ha gustado la actividad ni servido para aprender mejor”
g°l° \900 1009 1)000 1\000 8000 6000 ,\000 %Q"e nge \900'0
Uso de imagenes y diagramas
Uso de videos

Discusiones/debates en clase

Uso del libro de texto

Ejercicios para realizar resimenes
en clase

Compartir ejemplos de la vida real

Trabajo en equipo

5 w4 w3 2 mm1

Fuente: Elaboracién a partir de los resultados obtenidos de la Encuesta de Satisfaccion.

Al preguntar a los estudiantes sobre los recursos docentes utilizados durante
la propuesta didactica, la utilizaciéon de presentaciones tipo PowerPoint o
cualquier otro material preparado por la profesora para trabajar en clase (por
ejemplo, ejercicio cheques, ejercicio letra de cambio, etc), son los que mayor
satisfaccion reportan a los estudiantes. Les siguen aquellos recursos relacio-
nados con la innovacién tecnolégica en el aula, como el uso de Kahoot!
para realizar un examen o la utilizacién de Codigos Bidi para la entrega de
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material. Nuevamente, se observa que el recurso del libro de texto es el me-
nos satisfactorio para el alumnado. Sin embargo, sigue siendo el recurso por
excelencia utilizado en el aula, tanto para el aprendizaje de conceptos como
para la realizacion de ejercicios.

Grafico 6 - Resultados de la Encuesta de Satisfaccion de los recursos docentes utilizados

Satisfaccion del alumnado con las actividades desarrolladas en clase
5= “Muy Satisfecho/a porque me ha gustado y servido para aprender mejor la actividad técnica”y
1=“Nada Satisfecho/a, no me ha gustado la actividad ni servido para aprender mejor”

b \900 ,LQ% ,5000 P CJQOO P ,\Q"" Q,Q% C)Q% \QQOIO
Presentacion por PowerPoint

Material adicional para trabajar
en clase

Ejercicio del libro de texto ____ S I
Cédigos bidi o link cortos para entrega _——l
de material = <

S5 w4 w3 2 mm 1

Fuente: Elaboracién a partir de los resultados obtenidos de la Encuesta de Satisfaccion.

5. CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y FUTUROS
CAMPOS DE INVESTIGACION

5.1. Conclusiones

Como ilustra el titulo de este trabajo: “Los estilos de aprendizaje en Formacion
Profesional y su utilidad para incrementar la satisfaccién del aprendizaje en
Contabilidad”, con esta investigacion se trataba de buscar analizar la aplica-
ci6én de metodologias docentes adaptadas a los estilos de aprendizaje encon-
trados en la etapa de Formacion Profesional, con el fin dltimo de incrementar
la satisfaccion de los alumnos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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En cuanto a los estilos de aprendizaje preferentes en esta etapa, po-
demos concluir, que de los 66 alumnos que completaron el cuestionario
hay una inclinacién prioritaria por los estilos de aprendizaje Auditivo y
Kinestésico, tanto en primera como en segunda preferencias, y en menor
proporcion en Visual y Lector-escritor. Dada la muestra no probabilistica
utilizada, no es posible generalizar al resto de la etapa de Formacion Pro-
fesional.

Los profesores no estan considerando el estilo de aprendizaje que pre-
fieren los alumnos a la hora de preparar las programaciones de aula o pro-
puestas didacticas. En general, en este centro, estas estin mas centradas
en utilizar metodologias que ayudan a los estilos de aprendizaje Visuales
o Lector-Escritor, que, segin los resultados obtenidos, aunque no genera-
lizables, no son actualmente los estilos de aprendizaje preferidos por los
alumnos que se encuentra cursando la etapa de Formacion Profesional.
Teniendo en cuenta que las metodologias tradicionalmente seguidas en
esta etapa se basan muchas veces en el uso de libros de textos y realiza-
cién mecdnica de ejercicios, se podria concluir que es necesario comenzar
a atender otros estilos de aprendizaje que hoy se estin dejando de lado.
Ademas, el adaptar tanto las metodologias, como el material y recursos
docentes a los estilos de aprendizajes de los alumnos, podria ayudar a
conseguir un aprendizaje significativo en asignaturas o modulos relaciona-
dos con Contabilidad, segun la literatura revisada en este trabajo.

También los resultados obtenidos por el cuestionario VARK en los di-
ferentes cursos y grados de Formacién Profesional, llevan a concluir que
cada aula tiene su propia diversidad en cuanto a estilos de aprendizaje
preferidos. Por lo tanto, queda demostrado que es necesario que se tome
conciencia de las diferencias en el estilo de aprendizaje que se pueden dar
en el aula, aplicando algdn instrumento que permita conocer cudl es el
estilo preferente de los alumnos (VARK u otro), para implementar metodo-
logias y recursos que permitan adecuarse mejor sus estilos de aprendizaje
preferidos o prioritarios.

A través de la implementacion de una propuesta didactica en un moé-
dulo relacionado con Contabilidad, y tomando como referencia con-
textual los resultados obtenidos por el Cuestionario VARK en un curso
especifico, se ha podido evaluar las metodologias, materiales y recursos
docentes que mejor se adaptan a los estilos de aprendizaje de los alum-
nos de un curso de Formacién Profesional de la Familia de Adminis-
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tracion y Finanzas. También se han aportado ejemplos de materiales,
recursos y actividades que se podrian utilizar para los diversos estilos
de aprendizaje existentes en el aula. Hay que entender que los docentes
pueden encontrar limitaciones a la hora de implementar este tipo de
trabajo o procedimiento, pero al menos se deja constancia de un pro-
ceder (métodos, instrumentos, aplicacion, ejemplos de materiales) que
puede facilitar el trabajo a aquellos profesores que busquen mejorar la
satisfaccion de su alumnado en el proceso de aprendizaje. Este proceder
consiste en seguir los siguientes pasos:

1. Conocer el estilo de aprendizaje de los alumnos mediante el Cues-
tionario VARK, dada su facilidad de uso, u otro instrumento.

2. Dar a conocer estrategias y actividades que mejor se adaptan a cada
estilo de aprendizaje preferido por cada alumno. Se recomienda
dedicarse a ello en las clases de tutorias.

3. Aplicar estrategias que se adapten a todos los estilos de aprendizaje
en los materiales y recursos docentes que se preparen y utilicen
en el aula. Dados los altos porcentajes de alumnos con modalidad
Auditivo y Kinestésico en Formacion Profesional, es evidente que
solo el uso del libro de texto limita la posibilidad de satisfacer las
expectativas de aprendizaje de éstos.

4. Encontrar alguna forma de evaluar si la aplicacion de estas estra-
tegias mejora la satisfaccion del alumnado. Entender también qué
estrategias funcionan mejor con cada estilo de aprendizaje, para
mejorar afo a afo el proceso de ensefianza.

Se podria concluir que, cuando los profesores sean capaces de imple-
mentar diversos recursos o estrategias en el disefio de Unidades Didacti-
cas o de trabajos de los distintos médulos de Formacion Profesional, serd
posible atender de mejor forma la diversidad en el alumnado, teniendo
en cuenta su estilo de aprendizaje preferido y tratando de personalizar
la ensefianza a cada estilo de aprendizaje. Esto lleva, segtn se pudo ob-
servar en este trabajo, a un mayor indice de satisfacciéon del alumno, y
quiza podria contribuir también a aminorar el nivel de abandono en esta
etapa educativa. Adicionalmente, compartir con los alumnos las estrate-
gias que mejor se adaptan a sus estilos de aprendizaje, no sélo ayudaria
a mejorar la satisfaccion por el propio estudio, sino que facilitaria la
labor docente a la hora de adoptar medidas para cada estilo.
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Finalmente, y siguiendo la opinion de Fleming, quizd una buena recomen-
dacion seria que los profesores, al realizar la programacion de aula, preparen
cada Unidad Didactica y el material a utilizar como si fueran profesionales del
marketing elaborando un aviso publicitario, aplicando diversas estrategias, en
este caso adaptadas a los estilos de aprendizaje existentes en el aula, para ser
capaces de llegar a todos los alumnos de una forma mis efectiva y eficiente,
mejorando su satisfaccion en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

5.2. Limitaciones

Ademas de las propias limitaciones que presenta la utilizacion del Cues-
tionario VARK, como se comenta en la revision de la literatura, se podria
también mencionar la limitacion del grado de generalizacion de los re-
sultados a toda la etapa de Formacion Profesional, debido a la aplicacion
de este cuestionario en una muestra no probabilistica. También la impo-
sibilidad de implementar estrategias adaptadas a los estilos de aprendi-
zaje encontrados a diferentes cursos y con un andlisis mas profundo de
la satisfaccion conseguida entre los alumnos.

Adicionalmente, el poco tiempo (solo cuatro semanas) para llevar a
cabo todo el estudio de campo, incluyendo la elaboracién del cuestionario
VARK, su correccion manual para 66 alumnos, la elaboracion de las hojas
de estrategias individualizadas y adaptadas a cada estudiante, asi como la
preparacion de la propuesta didéctica y el material, quiza hayan condicio-
nado la valoracion obtenida por parte del alumnado. También los fallos
en algunos recursos en el aula (por ejemplo, acceso a internet, funciona-
miento del proyector) han restringido la aplicacién de ciertas actividades
y metodologias que se querian analizar en el aula.

Podria también haber limitaciones debidas exclusivamente a la es-
casa experiencia docente de la autora de este trabajo de investigacion.

5.3. Futuros campos de investigacion

Entre las futuras investigaciones que se podrian llevar a cabo, siguiendo

la linea de trabajo y proceder que se han llevado a cabo en este estudio,
podriamos recomendar:

- Generalizar la aplicaciéon de este estudio durante todo el afio escolar, y

a mas de un Modulo, para comparar los niveles de satisfaccion alcan-
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zados comparados con otros cursos, asi como mejorar las estrategias
que mis se ajusten a cada estilo de aprendizaje.

Investigar en mayor profundidad los estilos de aprendizaje que se dan
en los ciclos de Formacion Profesional, y si se asemejan o no a los
estilos de aprendizaje de los alumnos en otras etapas, como ser ESO
o Bachillerato.

Analizar si existe alguna correlacion entre la edad del alumnado y
los estilos de aprendizaje preferentes en el aula. También se podria
analizar si existen diferencias de estilos de aprendizaje preferentes en-
tre diferentes familias profesionales dentro de la etapa de Formacién
Profesional.

Seria interesante también aplicar este tipo de estudios en aulas con
Alumnos con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (ACNEAE),
para entender si conociendo el estilo de aprendizaje preferido por
este tipo de alumnos, podria ayudar al profesorado a realizar las adap-
taciones curriculares individualizadas que necesitan éstos, utilizando
ademads estrategias o actividades que se adapten mejor a sus estilos
de aprendizaje.

Finalmente, también se podria realizar el mismo estudio, pero aplican-
do otros modelos o instrumentos que permitan conocer el estilo de
aprendizaje de los alumnos.
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PRESENTACION DE LA TUTORA

Es un placer presentar la propuesta educativa que Eva Moreno desa-
rrollé como fase final de su formacion para la docencia en Secundaria.
Desde un primer momento, y a partir de la experiencia vivida en el desa-
rrollo de sus practicas curriculares, busco ofrecer alternativas realistas y
viables que facilitaran el aprendizaje de los alumnos en su especialidad,
Expresidn Grafica.

Consciente de la transformacién que la tecnologia viene provocando
en la sociedad, la condicidn de nativos digitales de los alumnos de sus
clases y su implicacién en el desarrollo y actualizacion de la docencia,
Eva se plantea contribuir a la adaptacién de las TIC en Dibujo Técnico.
Su diseno auna las posibilidades que GeoGebra y Moodle ofrecen para
dinamizar y fortalecer el aprendizaje de los estudiantes, fomentando un
proceso formativo activo, dinamico y progresivo, frente al memoristico y
mecanico, que se aprecia todavia en muchos de los libros de texto del
area. El contenido especifico aborda la unidad de Tangencias, del curricu-
lum de 1.° de Bachillerato.

Un guino al atletismo ofrece el motivante hilo conductor para orga-
nizar contenidos, actividades y tareas, invitando a afrontar la carrera del
aprendizaje de las tangencias, convencidos de que la meta es accesible.

A través de la autoevaluacion invita a los estudiantes a responsabi-
lizarse de su proceso de aprendizaje, haciéndoles protagonistas de sus
avances y logros, que se aderezan con insignias con realidad aumentada
incorporadas en el propio curso de Moodle. Se ofrece, ademas, retroali-
mentacion instantanea, que facilita la deteccidn de errores y la correccion
auténoma por los propios alumnos.
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En definitiva, la incorporacion de la tecnologia en la docencia del Di-
bujo Técnico se presenta como alternativa real que promueve en los es-
tudiantes un aprendizaje activo, individual y autdbnomo.

Eva Moreno es una trabajadora incansable, creativa y eficaz; es deta-
Llista y exquisita en sus presentaciones, incorporando textos cortos muy
sugerentes. La lectura de su TFM resulta agil, sencilla y dinamica. Presen-
ta gran cantidad de informacion y desarrollo de actividades, tanto forma-
tivas como evaluativas, apoyadas en diferentes herramientas pedagogi-
cas y digitales. No hay duda de que el curso esta sélidamente articulado.

Acompanar el proceso ha sido un trabajo muy intenso y, al tiempo, muy
grato. El entusiasmo, vocacién docente y ritmo de trabajo con el que la
autora disena y ajusta el curso promete una solida dedicacion docente
en el area en la que se implique (Dibujo, Fisica, Matematicas...), que -a
buen seguro- contribuira a la mejora de los resultados educativos de sus
alumnos. Estoy convencida de que, alla donde ejerza, sus companeros de
equipo, seran unos privilegiados.

Dra. M.? Cristina Nunez del Rio
Universidad Politécnica de Madrid

M.? Cristina Nunez del Rio es Doctora en Ciencias de la Educacion

y Profesora Contratada Doctora adscrita al Instituto de Ciencias de
| la Educacion de la Universidad Politécnica de Madrid. Inicia su labor
profesional como Orientadora en el CC Virgen de Lourdes (mas de 15
anos), incorporandose a la docencia universitaria en 2007, en la UCM
y desde 2011 en la UPM. Actualmente es Subdirectora del Instituto de
Ciencias de la Educacion. Lidera el Grupo de Investigacidn para la Formacién del Profe-
sorado de Ciencia y Tecnologia-ForPROFE.

Coordina el Médulo Il (Practicum y TFM) del Master en Formacion del Profesorado de
Secundaria, en el que imparte docencia en diferentes materias (Sociedad, Familia y Edu-
cacion, Innovacién e investigacion educativas y Atencion a la diversidad). Sus lineas de
investigacion se centran en la orientacién educativa y la atencioén a la diversidad, vincu-
ladas a la formacion del profesorado.
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1. INTRODUCCION

La ensefianza es una carrera de fondo en la modalidad ficticia de carre-
ra de fondo con obsticulos. Tenemos un punto de partida, no siempre
equilibrado, ni entre los diferentes profesores, ni entre los alumnos, y una
meta, pero no sabemos los obsticulos que tendremos que salvar durante
su desarrollo. Todos nos colocamos en posicion, esperando escuchar el
pistoletazo de salida, sestas listo?

“Si entrenas tu mente para correr,
lo demas sera mas facil”
ANDY BURTFOOD

1.1. La realidad del aula: el alumno

Justo antes del comienzo de las pricticas mi mayor expectativa era la de en-
contrarme con un campo fértil en el que cultivar todas las semillas que nos
habian ido ensefiando en el Master de Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas, y
asi mejorar, tanto la motivacion, como el rendimiento de los alumnos gracias
al uso de las TIC y a la inmersion total en la tecnologia con usos pedagogicos.

En cierto modo asi fue, el campo estaba vacio, ningdn brote verde que atis-
bara cosechas anteriores. Sin embargo, no era un suelo yermo, simplemente
era la temida realidad del aula, que, como ‘el coco’, hacia aparicion; ese térmi-
no actual y recurrente, de moda cuando se habla de las diferentes perspectivas
de visién de la pedagogia entre los denominados ‘gurts’, que se dice no han
pisado nunca un aula y tienen propuestas magistrales para todo; y los do-
centes, que estan en las trincheras, en la lucha del dia a dia con los alumnos.

Mi realidad del aula como alumna en practicas de Expresion Grafica fue
esta: me encontré con un centro con recursos tecnologicos limitados, con
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profesores, algunos, no los he conocido a todos, sin formacién o sin mo-
tivacion hacia las técnicas de informacion y la comunicacion, en adelante
TIC, y otros que, con interés y esfuerzo, se han ido formando e intuyen
su potencial, pero sin tiempo para poder ponerlas en practica de manera
efectiva en los diferentes grupos a los que imparten clase. Las aulas vir-
tuales se usan, cuando se puede, como meros ‘tablones de anuncios’ en
los que se cuelgan los apuntes que se han explicado en clase, los trabajos
realizados, y, en el mejor de los casos, algunos enlaces de ampliacion de
contenidos o practicas, pero los alumnos no acceden, no ven la necesidad;
asi que, finalmente, supone un esfuerzo improbo para el docente, por in-
fructifero. Algunos, lo ven incluso, como una sobrecarga en su ya, de por
si, acelerado dia a dia.

Sin embargo, consultado el documento ‘El impacto de las TIC en el aula
desde la perspectiva del profesorado. Informe final’, realizado por la Fun-
dacién MAPFRE (Gairin, Castro, Silva & Mercader, 2016), segin el Experto
10: ‘La integracion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje
conlleva una inversion inicial de tiempo y esfuerzo importante, pero que
a la larga se ve compensada. Requiere una actitud positiva y un interés
sobre la importancia de integrarlas en los procesos educativos’. Y no todos
los docentes ven la recompensa final que traera ese esfuerzo, empujan un
carro de ruedas cuadradas al pensar que hacer unas redondas es perder
tiempo y no merecera la pena.

Ilustracion 1 - ;Estais demasiado ocupados para mejorar?.

Are you too busy to improve?

No We are
thandks! too busy

Fuente: http://hakanforss.wordpress.com
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A nuestros alumnos, ‘nativos digitales, nacidos ya a comienzos del siglo
XXI, el uso de internet y los sistemas digitales les son familiares, han crecido
rodeados de ellos (Prensky, 2001). Los estudiantes piensan y procesan la
informacion de un modo significativamente diferente a sus predecesores
(Prensky, 2001) por lo que nuestra manera de comunicarnos con ellos tam-
bién tiene que cambiar. Sin embargo, la investigacion de De la Torre (2009)
ha demostrado que el uso que los alumnos hacen principalmente de la
tecnologia es Unicamente el que viene dado de satisfacer sus necesidades
de comunicacion. En la practica, en la realidad del aula, se puede observar
cémo muchos alumnos, dada la metodologia de ensefianza de los centros,
no han tenido ningin acceso a la tecnologia de forma pedagdgica, mas alla
del marcado por la asignatura homoénima. Tampoco la han usado en la asig-
natura de Dibujo Técnico ni en la de Expresion Plastica Visual o Audiovisual
de manera significativa, sino solo en los casos ‘estrictamente necesarios,
donde no existe alternativa de ensefianza tradicional, o bien, la tecnoldgica
facilita su desarrollo (grabar videos, audios...).

La realidad es que hay tantas realidades del aula como aulas, valgan
las redundancias, pero también, como alumnos. Cada uno es una realidad
diferenciada por lo que es fundamental poder garantizar la atencion a su
diversidad en un lenguaje adecuado a la era en la que vivimos.

En ese sentido, la metodologia de ensenanza tradicional fomenta la aten-
cién a un figurado estudiante, que no existe, sin atender las necesidades
especificas y personales. El uso del material de dibujo tradicional por parte
del alumno, si bien es importante para potenciar las habilidades manuales,
la psicomotricidad fina, en personas con dificultades puede derivar en reso-
luciones erréneas por la falta de precision, por lo que, un ejercicio resuelto
correctamente le puede parecer no estarlo, y viceversa.

Entendiendo que las TIC podrian resultar una gran ayuda en el aula,
para corregir estos aspectos, desde el primer momento, mi objetivo princi-
pal fue ofrecer a los alumnos de 1.° de Bachillerato, por ser mas llamativa
en ellos su falta de conocimiento tecnolégico al ser los mayores a los que
daba clase, impartir una clase introductoria sobre las TIC en el aula de
Informatica. Y, asi lo hice, en cuanto tuve la menor oportunidad, la tercera
semana de practicas mi profesora se tuvo que ausentar por problemas per-
sonales y, en vez de irme a clase con la otra profesora del Departamento,
y, por supuesto, previo consentimiento de mi tutora, preparé las sesiones
de esa semana, todas ellas en el aula de informatica. La clase inicial tuvo
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un impacto positivo; los alumnos se mostraron participativos y motivados,
lo que me llevd a pensar en la posibilidad de buscar recursos para ellos
en alguna aplicacion dindmica gratuita y de facil acceso. En el Master he-
mos trabajado con GeoGebra. Sus caracteristicas, asi como la cantidad de
recursos (applets) recogidos en su pagina web, hacen de ella una potente
herramienta de apoyo al estudio auténomo del alumno. Sin embargo, al
hacer una seleccion de applets para usarlos en las clases con los alumnos,
percibi una gran dispersién de material entre los diferentes perfiles de los
creadores. Su busqueda y recopilacion requeria mucho tiempo vy, final-
mente, los documentos obtenidos no cubrian las premisas que yo queria,
necesitaban ser completados. No encontré un repositorio centralizado de
la informacién que resultara completo y permitiera estudiar de manera au-
tonoma la asignatura, como dejé patente en 2015 en su trabajo Mancebo.
Por todo esto decidi generar yo misma los recursos, realizar todos los que
necesitaba de la manera que creia mas adecuada, y, tras averiguar las posi-
bilidades de inserciéon de GeoGebra integrado en Moodle, tomé la decision
de realizar la unidad didéctica que estaban estudiando los alumnos en ese
momento, Tangencias, integramente en un curso elearning, ¢ implemen-
tarla para que la usaran como método de estudio previo al examen del
tema, el dia 11 de abril, y poder estudiar los resultados. El 2 de abril se
implement6 el curso con 14 alumnos de los alumnos 1.°, el resto estaban
de viaje, el 9 de abril habia 22 alumnos matriculados de una clase de 20.
Basindome en los conocimientos TIC del tipo de alumnado de 1.° de Ba-
chillerato deduje que la casuistica del curso de 2.° debia ser similar por lo
que le propuse a la profesora encargada de la asignatura de Dibujo Técnico
IT impartirles la misma clase de iniciacion, y acepto. La clase se desarroll6 el 3
de abril. La profesora habia manifestado en diversas ocasiones su preocupa-
cién por la creciente falta de motivacion de los alumnos hacia la asignatura. Y
CcOMo, a su parecer, por esta causa, la manera en la que se enfrentaban a ella
no era la adecuada. Ejemplificé su parecer con la ultima situacion vivida en la
que, a pesar de haberles avisado con antelacion del comienzo de un nuevo
tema, para que repasaran los contenidos vistos en 1.°, y asi poder abordar con
fluidez las ampliaciones curriculares programadas para su curso, solo uno de
los alumnos lo hizo. Les habia solicitado concretamente repasar los contenidos
de tangencias de 1.°. Dado que la temdtica a abordar por el curso era la mis-
ma que tenian que repasar sus alumnos, cobré mas fuerza la oportunidad de
realizar el curso de aprendizaje dirigido online. Mas atractivo atn por tratarse
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del tema de ‘Tangencias’, cuya importancia es notable no solo en 1.°y 2.° de
Bachillerato, al ser parte del temario de EvAU, sino también por su extension
posterior en carreras técnicas dada su aplicacion en la vida real.

En la sesién presencial con la clase de 2.° un total de 24 alumnos me
facilitd su email para ser matriculados en el curso.

Una vez implementado el curso, y tras estudiar diversos talleres de ge-
neracion de actividades en GeoGebra, vi la posibilidad de dotar de mas
autonomia a los estudiantes de manera que no dependieran de las co-
rrecciones de sus actividades para calificarlas, al hacerlas autocorregibles,
de modo que modifiqué todos los ejercicios evaluables para flexibilizar al
maximo la realizacion del curso por parte del alumnado, sin depender de
la correccion del profesor.

1.2. Los libros, esos grandes desconocidos, o no...

Otro de los sorprendentes obstaculos a salvar que me encontré cuando
empecé mis practicas fueron los libros de texto de la asignatura de Dibujo
Técnico. En palabras de Roman Le6n (1897-1907):

‘Los libros ensefian a pensar y el pensamiento nos hace libres’.

Es muy duro ver cémo hay libros que hacen que los alumnos ‘aprendan
a desaprender’, leitmotiv contrario a lo que se requiere en la actualidad
como culmen de la ensefianza, y marcado por LOMCE ‘aprender a apren-
der’. Es muy duro pedirles a los alumnos que no memoricen procedimien-
tos de resolucion de problemas, sino que razonen los conceptos 16gicos
que hay detras de la mera construccion, y ver como en la asignatura de
Dibujo Técnico de 1.° y 2.° de Bachillerato hay libros de texto, de recono-
cidas editoriales, que dan recetas de resoluciones sin atisbar minimamente
un porqué a cada uno de los pasos que se dan; unos graficos muy cuida-
dos, la maquetacién impoluta, pero ni un solo razonamiento:

‘Une P con O, haz la mediatriz del segmento OP, pinchando en el punto me-
dio del segmento traza media circunferencia, el punto de corte de ella y la
circunferencia Unelo con A. Esa es la recta tangente’

Esta podria ser perfectamente la explicacion a la determinacion de las rec-
tas tangentes a una circunferencia, de centro O, desde un punto exterior P,
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dada por uno de estos libros. La explicacion razonada seria indicar una de
las propiedades fundamentales de las tangencias de recta y circunferencia,
perpendicularidad entre recta tangente y radio, y aplicar el concepto de
arco capaz.

Metaféricamente hablando, actian igual que IKEA, famosa compaiiia sue-
ca de venta de mobiliario, ofrecen unas instrucciones claras y detalladas de
como llegar al montaje de un mueble, sin explicar si las espigas, que ni por
asomo nombran con esa nomenclatura técnica, se necesitan para soportar
las tracciones que sufre el mueble, o, si un elemento diagonal estabiliza la
estructura porque la forma triangular es indeformable. En ese caso, para
montar el mueble, es innecesario, pero para el que lo fabrica, no. Si no sabe
dénde colocar la espiga o la diagonal, el mueble no funcionard. Nosotros
queremos disenadores de ideas, no meros automatas montadores.

El tipo de pedagogia que se ensefa ahora en la formacién de nuevos pro-
fesores, como savoir-faire de la docencia y la pedagogia se ve ninguneado
por algo tan valioso como un libro, el material de referencia al que nuestros
alumnos acudirdn cuando estén estudiando, que les sirve como apoyo o
consulta para el estudio o resolucién de problemas.

Ese estudio memoristico estuvo en boga en tiempos pasados, y es un
tema controvertido en la actualidad, donde se ha convertido en el gran
principe destronado, ya que no solo ha quedado relegado, sino que es
despreciado por muchos como técnica de estudio y, sin embargo, encontra-
mos libros, en pleno siglo XXI, en los que se usa como Unica herramienta
pedagdgica de aprendizaje, sin importar la comprension o entendimiento de
lo recordado, ni la capacidad critica sobre los conocimientos adquiridos. Es
cierto que sin la memoria no hay aprendizaje (Lavilla, 2011), pero esta debe
estar enmarcada en un proceso de razonamiento.

El alumno necesita recursos para el abordaje del estudio en general, y de
la asignatura de Dibujo Técnico en particular, de manera auténoma. Recursos
que le permitan el estudio de forma flexible, que le ayuden a deducir razo-
namientos, que sean progresivos, adaptados a sus necesidades y los libros,
en el caso de esta asignatura, se ha comprobado que no son la respuesta.

En muchos casos las clases de Dibujo Técnico se siguen impartiendo de
modo tradicional, se siguen utilizando como Unicos recursos la tiza, la piza-
rra v las herramientas de dibujo (reglas, compds...). Esta metodologia tiene
limitaciones que hacen que el impacto visual de las explicaciones pueda re-
sultar deficiente, como por ejemplo, tener que retroceder para aclarar algtin
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paso de la explicacion, que genera confusion en el trazado de un dibujo
realizado por pasos, o la limitacion en el uso de recursos graficos (colores,
trazados...) para la resolucion de ejercicios complejos con gran nimero de
lineas (Gacto et al, 2014) o la dificultad de generalizar casos por tratarse de
construcciones estdticas e inamovibles.

Estos problemas se ven acrecentados por la existencia en el aula de alum-
nos con dificultades de abstraccion y de vision espacial, o simplemente con
un ritmo de aprendizaje diferente. En la ensefianza tradicional los alumnos
solo cuentan con sus apuntes para estudiar la asignatura, y estos pueden
resultar insuficientes. La toma de apuntes en un proceso de explicaciéon por
pasos no es facil: el alumno puede atender para seguir el procedimiento y
no anotar nada, lo que le impide el repaso posterior, o puede anotar razona-
mientos con riesgo a perderse en algin paso si la velocidad de explicacion
no es adecuada a sus necesidades, debe ser metédico en el trazo, y proba-
blemente deberfa apoyarse en el uso de colores para que lo anotado sea
comprensible después de la clase.

Estamos inmersos en la era de la informacion y de la comunicacion. Ya
en 1996 Verdu y Fabregat dilucidaron la influencia de las nuevas tecnologias
e Internet en la sociedad y su uso como complementos a la docencia por lo
que no aprovecharnos de sus ventajas es malgastar un recurso muy vilido.

A esto hay que anadir que los alumnos a lo largo de su etapa de aprendi-
zaje van adquiriendo estereotipos, representaciones grificas de la geometria
asimiladas como correctas, o Uinicas, por repeticion (dibujo cominmente uti-
lizado), por lo que, una figura distinta a la estereotipada genera en ellos una
respuesta inadecuada desde el punto de vista de la resolucion. El problema
surge porque los alumnos tienen problemas para reconocer un concepto
geométrico cuando su representacion grafica no coincide con la que usual-
mente han trabajado (Scaglia & Moriena, 2005).

Es frecuente que los alumnos puedan resolver problemas concretos
en situaciones idénticas a las presentadas por el profesor, pero que se
encuentren con dificultades cuando el contexto es diferente. Los alumnos
tienden a memorizar formas de resolver problemas por lo que, ante una
nueva situacion, son incapaces de resolverlos (Galindo, 1996).

La respuesta inadecuada se produce porque el alumno compara la re-
presentacion dada con un esquema mental (prototipo) que difiere de ella.
Se debe proporcionar a los alumnos la posibilidad de elaborar prototipos,
esquemas mentales, como puntos de referencia cognitivos. Una manera
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de alcanzar este objetivo es evitar la utilizaciéon exclusiva de representa-
ciones estereotipadas. Este método en la ensefianza tradicional tiene sus
limitaciones, es imposible realizar todos los ejercicios de todas las formas
posibles; y, sin embargo, el uso de un software geométrico dinamico ayu-
darfa a la elaboracion de prototipos basados en las bases conceptuales
relevantes (Scaglia & Moriena, 2005), ya que, por sus caracteristicas, pode-
mos realizar construcciones robustas que permitan modificar un ejercicio
moviendo los datos de partida ficilmente.

También fue significativo, a la hora de plantearme realizar el curso, el
interés manifestado por la profesora por utilizar el Moodle en Bachillerato
en un futuro cercano. En la medida que le es posible, va implantando de
manera progresiva las TIC en los diferentes cursos, este afio estd actuali-
zando los contenidos de 1.° y 2.° de E.S.O. Mi trabajo podrd asi contribuir
a allanar levemente su camino.

Por todo lo expuesto la propuesta de este trabajo plantea el uso de una
aplicacion dinamica (GeoGebra) como herramienta para la realizacion de
actividades flexibles y adaptativas, enmarcadas dentro de la estrategia di-
dactica del docente para la adquisicién de competencias clave y especifi-
cas del area de la expresion grafica, en concreto en el tema de Tangencias
de 1.° de Bachillerato.

1.3 Objetivos

Especificamente, en el presente trabajo se han planteado los siguientes ob-
jetivos:
Objetivos Generales:

- Contribuir a la adaptacion de la asignatura Dibujo Técnico de 1.° de
Bachillerato al uso de las TIC. (OG1).

- Fomentar el aprendizaje interactivo, dindmico y progresivo, frente al
memoristico. (OG2).

- Ofrecer al alumno la posibilidad de realizar un estudio autbnomo, con
diferentes velocidades de aprendizaje, teniendo en cuenta su diversi-
dad. (OG3).

Objetivos especificos:
- Disenar e implementar un curso e-Learning sobre el tema ‘Tangencias’ de
1.° de Bachillerato con el uso integrado de Moodle y GeoGebra. (OE1).
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2. MARCO TEORICO

Siguiendo el simil de la carrera de fondo con obstdculos, como la hemos
definido, y, al igual que en cualquier otra carrera, o como en la vida misma,
antes de plantearnos una maratén, un gran esfuerzo, tenemos que garan-
tizar que se realizan una serie de preliminares que nos ayudardn a resolver
con éxito y alcanzar nuestro objetivo.

Antes de realizar cualquier ejercicio es primordial el entrenamiento, toda
destreza necesita ser practicada antes de lograr su consecucion, el estira-
miento y el calentamiento. Los medios de los que dispongamos, los que
vamos a utilizar, tienen que ser los convenientes y estar en perfecto estado,
listos para realizar el trabajo, y, como no, los complementos; el equipo tiene
que ser adecuado para cada uno, individualizado, adaptindose perfecta-
mente a su casuistica.

Asimismo, es muy importante apoyarse en la figura del entrenador, como
persona que te guie en el proceso y en los compaiieros de carrera, como los
pilares que te sustenten.

Estd claro que la educacion es un proceso individual, pero su fun-
cién es desarrollar capacidades y competencias intelectuales, psicolo-
gicas, fisicas y morales, orientadas a que la persona pueda relacionarse
y desenvolverse en el sistema social, por lo que el equipo, es muy
importante.

Donde hay materia hay geometria
JOHANNES KEPLER

2.1. Entrenamiento. Geometria y Dibujo Técnico

Antes de avanzar mas sobre el curso es interesante dejar constancia de que la
Geometria, base tedrica del Dibujo Técnico, no es considerada ciencia hasta
que los griegos (Thales, Pitigoras, Herodoto...) dedujeran explicaciones racio-
nales de los conocimientos geométricos ya existentes obtenidos de conoci-
mientos practicos en relacion con las longitudes, areas y volimenes. La Geo-
metria posee una caracteristica interdisciplinar, pone en practica gran variedad
de recursos matematicos (Luna, 2014), pero también facilita el desarrollo de
diferentes habilidades (Hoffer, 1990, citado en Galindo, 1996, 52), como son:
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- Habilidad visual: capacidad de obtener informacion a partir de lo que
el estudiante observa.
- Habilidad verbal: capacidad para emplear apropiadamente el lenguaje
de la geometria.
- Habilidades de dibujo: capacidad para interpretar las ideas y represen-
tarlas a través de dibujos y esquemas.
- Habilidad 16gica: capacidad para armar argumentos que siguen las re-
glas de la l6gica formal y para reconocer cudndo un argumento es va-
lido o no.
- Habilidad aplicada: capacidad de describir y explicar fenomenos de la
vida real por medio de modelos.
Los cambios en la ensefianza de la Geometria y con ella, del Dibujo Téc-
nico, vienen impuestos por las nuevas concepciones en sus fundamentos,
por el empleo de metodologias adecuadas, asi como por los cambios de
las expectativas de la sociedad, de las necesidades de los puestos de tra-
bajo, unidos al progreso de la ciencia, y, por supuesto, de la tecnologia.
El Dibujo Técnico es una forma de comunicacién y su conocimiento teé-
rico es necesario para entender parte del mundo que nos rodea. Resulta un
medio de expresion y comunicacion indispensable, tanto para el desarrollo
de procesos de investigacion sobre formas y disefios, como para la com-
prension grafica de bocetos y proyectos y de aplicaciones técnico-graficas.
Como asignatura forma parte fundamental de las carreras universitarias de
rama tanto cientifica, como técnica o artistica, sin embargo, cada vez se le da
menos importancia en la Ensefianza Secundaria Obligatoria (Bueno, 2016),
donde el nimero de horas en las que se imparte se ha visto reducida en las
diferentes normativas educativas y su opcionalidad hace que empeoren los
conocimientos basicos de geometria plana, descriptiva o de normalizacion
de los alumnos que deciden cursarla en Bachillerato (Guiaro, 2009).

Como ya se ha comentado, existe una necesidad de replantearse la me-
todologia de ensenanza tradicional del Dibujo Técnico que mejore estos
aspectos.

2.2. Calentamiento. Tecnologias y aprendizaje

Los beneficios del uso de las TIC en la ensefianza no son desconocidos,
pero su introducciéon en el aula debe ser coherente. No se planifica una
carrera poniéndose a correr sin control nada mas sonar el pistoletazo de
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salida, porque se pierde fuerza: uno se desgasta inttilmente y no consigue
llegar a la meta. Hay que medir recursos y optimizar rendimientos. Igual
ocurre con las TIC, hay que adaptar los materiales didacticos de acceso a
la informacion.

Las TIC ayudan a mejorar el rendimiento de los alumnos y potenciar el
lenguaje visual, ademis de ayudar a optimizar el tiempo de las sesiones
presenciales de la asignatura (Gacto & Albadalejo, 2014). La interactividad
con los programas permite al alumno afrontar de una manera distinta de
aprendizaje a la que estd acostumbrado (Guiaro, 2009). Para explorar la po-
tencialidad del uso de las TIC se comprobaron las siguientes funciones que
se le habian atribuido a la tecnologia (Zabalza, 1989 en Garcia Lopez, 2011):

- Innovadora, permite disefiar nuevas y novedosas actividades.

- Motivadora, estimula la participacion al acercar el aprendizaje al mun-
do real.

- Estructuradora de la realidad, mejora de aprendizajes al dotarlos de
sentido real y mostrarlos de forma diferente.

- Solicitadora u operativa del aprendizaje, facilita y organiza las acciones
instructivas, incluye no solo el contacto con los contenidos presenta-
dos a través del medio, sino también con el propio medio.

- Formativa global, transmite valores educativos y actitudes: intensidad
de esfuerzo, implicacion emocional, ...

Con el uso de las TIC se crea un nuevo espacio educativo, pues el alumno
no aprende Unicamente en clase, sino que trabaja fuera del aula, no existe
el espacio temporal tradicional, y tiene mayor compromiso en el trabajo
lo que hace que el 7o/ del profesor cambie al de inductor/conductor del
proceso, no solo dentro del aula (Torres, 2009), el estudiante se convierte
en agente activo de su propio aprendizaje, frente al ol pasivo que ejerce
en la metodologia tradicional.

También es de gran ayuda para los docentes, pues favorece la creacion
de material para desarrollar la actividad dentro del aula con una exposi-
cion clara y atractiva de los contenidos y conseguir mayores progresos
en el conocimiento y dominio de la materia por parte de los alumnos.
Las nuevas tecnologias son un instrumento de gran ayuda, no solo para
el desarrollo de la visién espacial (Vergara, 2013), sino también para el
razonamiento l6gico-deductivo (Cuesta, Aguiar & Marchena, 2015). Incor-
poran dinamismo, favoreciendo la secuenciacién detallada y facilitando
una mejor comprension.
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En la asignatura de Dibujo Técnico I, los alumnos deben desarrollar la ca-
pacidad de visualizar mentalmente los problemas que se les plantean. Para
algunos estudiantes, esto puede resultar complejo, y justifica el uso de re-
cursos TIC para posibilitar su comprension por manipulacion (Palou, 2013).

2.3. Estiramientos. Alfabetizacion digital

Internet, a su vez, supone un complemento de gran ayuda en esta activi-
dad docente como ya presagiaron en 1996 Verdd y Fabregat.

Segun la encuesta realizada en 2018 por el instituto Nacional de Es-
tadistica espafiol, ver figura 2, el 86,4% de los hogares espafioles tienen
conexion a internet, el 81,4% de banda ancha, por lo que el uso de las
TIC asociado al uso de Internet parece un recurso viable en la mayoria
de los centros educativos, aunque efectivamente depende en gran medi-
da de la ubicacion de los centros y de la poblacién a la que da servicio.

Figura 2 - Encuesta INE sobre equipamiento y uso de tecnologia. 2018.

Equipamiento y uzo de TIC en los hogares - Afo 2018

Valor Varlaclon
Hogaras con conaxida a inkerned 1 BG4 3.0
Hogares con conexida de banda ancha 1 BB 34
Parsonas que han usado internat (Blimos 3 meses) 2 861 15
Usuanos frecuentes de intarnet (al meanos una vez por i
h 2 85 25
samana en kos dlimos 3 meses)
Parsonas que han comprado pos internel (Gitimos 3
1 P { 2 435 35

Merses)

Valor @n porcentage. Vanaciin dierencia respecio a la tasa del afio anterior

1. Hogares con ol menos un miembro de 16 a T4 afos de edad !N’éba SE
2 Personas de 16 a8 T4 afos de edad o e A A
Fuente: www.INE.es

Gracias al uso de internet, el e-Learning se ha convertido en una meto-
dologia de ensenanza cada vez mis habitual. Este concepto fue acufiado
por empresas privadas dedicadas a la formacion continua, sobre todo de
directivos, aunque existen otros términos similares como son educacion
virtual, cursos on-line, ensefianza flexible, educacion web o docencia en
linea, entre otros. Todos se refieren a una modalidad de ensefanza-apren-
dizaje que consiste en el disefio, implementacion y evaluacion de un curso
desarrollado a través de internet; donde el proceso formativo tiene lugar
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en parte, o totalmente, a través de un entorno o aula virtual, y donde el
profesor y el alumno interactian y se presentan los diferentes materiales de
aprendizaje (Area, 2009).

El e-Learning se refiere al proceso de aprendizaje a distancia que se fa-
cilita mediante el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion
(Barbera, 2008). Se pueden dar diferentes tipos de modelos formativos
apoyados en el e-Learning, dependiendo de si se trata de un modelo de
ensefianza presencial con apoyo de internet, semipresencial o blended
Learning (b-Learning) o a distancia o de educacion on-line.

El eLearning aporta las siguientes mejoras a la ensefianza (Area, 2009):

- Facilitar el acceso a los contenidos.

- Aumentar la autonomia del estudiante en el proceso de aprendizaje.

- Aumentar la flexibilidad de tiempos y espacios educativos.

- Cambiar procesos de aprendizaje por mera recepcion de conocimien-
tos a procesos constructivistas.

- Alterar los modos, formas y tiempos de interaccion entre docentes y alum-
nado. Pues permiten las interacciones tanto sincrénicas como asincronicas
de los estudiantes con el profesor y entre si.

Favorece, en definitiva, tanto la ensefianza personalizada, como la aten-

cién a las dificultades y a la diversidad (Falcén, 2011).

Moodle es una herramienta de gestion de aprendizaje, LMS (Learning
Management System) o mas concretamente LCMS (Learning Content Ma-
nagement System), de distribucion libre, concebida para crear comuni-
dades de aprendizaje en linea, que permite a los profesores crear y ges-
tionar ficilmente cursos virtuales de calidad. Su primera version aparecio
en 2002.

2.4 ;Qué me pongo? La oportunidad del uso de GeoGebra

En 2009 Torres establecié como uno de los aspectos claves en la didac-
tica del Dibujo Técnico la introduccion de procesadores geométricos
como herramientas didicticas y como objetos, en si mismos, de en-
seflanza. Ademads, puso de manifiesto su preocupacién por encontrar
soluciones a las dificultades de aprendizaje e intentar solucionarlas con
la voluntad de crear herramientas para ensefiar y dar a los alumnos fa-
cilidades para visualizar, manipular, apropiarse de los objetos y hacer
concretos, conceptos frecuentemente considerados abstractos.
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‘Si no puedo dibujarlo es que no lo entiendo’
ALBERT EINSTEIN

GeoGebra es, por tanto, una herramienta muy util para el estudio del Di-
bujo Técnico a pesar de que se describa en su web (https://www.geogebra.
org/) como “una aplicacién de matematica dindmica, gratuita, libre y multipla-
taforma, enfocada a todos los niveles educativos, que engloba la geometria,
el dlgebra, la hoja de cilculo, la estadistica, la probabilidad y el anlisis, en un
Unico paquete integrado, muy facil de utilizar”. Es cierto que fue concebida
inicialmente para su uso en la ensefianza de las Matematicas, de hecho, su
nombre procede de la fusion de los términos geometria y dlgebra, y existen
numerosos articulos sobre el tema (Garcia Lopez, 2011; Barahona & Barrera,
2015; Rubio & Prieto, 2015).

Figura 3 - Vista Algebraica y Vista Grafica de GeoGebra.
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Fuente: Elaboracion propia.

La aplicacién tiene la posibilidad de activar la vista algebraica, en la que
se listan los elementos que estidn dibujados, y las vistas grificas (que pue-
den ser una o varias), véase Figura 3. No es de extranar, dada la estrecha
relacion existente entre las Matemdticas y el Dibujo Técnico, que se vean
reflejados en la aplicacion los dos lenguajes que expresan lo mismo (la
funcién que representa una recta, el dibujo de una recta dados dos puntos
de paso). Por esta razén, su uso en el campo del dibujo técnico también
es muy relevante. Es cierto que los articulos sobre el uso en su ensefianza
son mas limitados, si bien podemos extrapolar directamente algunos de
los contenidos de los articulos sobre Matematicas.
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El programa GeoGebra es un artefacto (Rabardel, 1995, p.49, en Iranzo,
2008) que puede convertirse en instrumento, si lo unimos a las habilida-
des cognitivas necesarias para construirlo, ya que el software modifica la
manera de actuar y la de pensar del usuario (Iranzo, 2008). En su trabajo
de 2016, Cérdoba manifesté que no debe considerarse como un simple
artefacto que hace, con mayor rapidez y precisién, una tarea que a un
estudiante le llevaria mas tiempo y esfuerzo realizar con lapiz y papel.
Las tareas que se pueden proponer en la aplicacion no tienen por qué ser
meras adaptaciones de lo que se hace en una clase de forma tradicional.

El proceso de transformacion de artefacto a instrumento se denomina
génesis instrumental. Es un proceso complejo de construccion, por parte
del sujeto, vinculado a las caracteristicas del artefacto, potencialidades y
limitaciones, asi como a su actividad, a sus conocimientos previos.

Para conseguir impacto positivo en el aprendizaje es necesario cambiar
el tipo de actividad, deben ser significativas y conducir a estructurar un
residuo cognitivo transferible a otras situaciones y contextos mediante la
comprension y el uso.

GeoGebra nos permite la experimentacion y la manipulacion de los
elementos de la Geometria y de otros aspectos matemadticos, a través de
construcciones elaboradas para que el alumno pueda deducir los resulta-
dos y las propiedades de los elementos que las constituyen, mediante la
observacion y la manipulacion (Escandén, 2016).

Ademads, segin se observo en la experiencia llevada a cabo por Iranzo
(2008), su uso promueve un pensamiento mas geométrico y facilita un
soporte visual, algebraico y conceptual en la mayoria de los alumnos.
GeoGebra, junto a otras aplicaciones, como Cabri, Regla y Compds, cons-
tituye un medio esencial de aprendizaje para la resolucion de actividades,
en el que se pueden disefiar y desarrollar situaciones didacticas dentro de
un entorno interactivo, constituido fundamentalmente por una red infor-
matica (Torres, 2009).

Se han encontrado pocos ejemplos que relacionen GeoGebra y el Di-
bujo Técnico: algunos versan sobre temas y cursos especificos (Palacios,
2018; Rivas & Gutiérrez, 2014), coincidiendo en sus conclusiones en los
beneficios que supone su uso para los estudiantes al poder comprobar
las propiedades de las figuras geométricas; otros (Mancebo, 2015; Garcia
Mangas, 2011) realizan una seleccion de propuestas metodolégicas lleva-
das a cabo por diferentes profesores con el objetivo de impartir un desa-
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rrollo curricular en sus clases basindose en la implantacion de GeoGebra
en ellas.

Si existen, por tanto, aunque no estdn publicadas, experiencias docen-
tes reales en las que se demuestra que su uso en la ensefianza del Dibujo
Técnico afecta positivamente al rendimiento. Los alumnos aprenden mas
rapidamente y mejoran notablemente en las calificaciones, como indic6 en
2015 el profesor Pérez-Vega en una entrevista (Mancebo).

En el afio 2013 el Department d’Ensenyament de Catalufa desarrollo,
en colaboracion con la Asociacion Catalana de GeoGebra, un médulo que
permitia la incorporacion de las actividades de la aplicacion GeoGebra en
Moodle (Fernandez & Obrador, 2013; Ruiz- Lopez, 2013).

La insercién de applets de GeoGebra en Moodle destaca, entre otras
cuestiones, por su integracion dentro de la plataforma de aprendizaje. Se
pueden insertar tanto como recursos dindmicos de explicacion de con-
ceptos, como de actividades evaluables (Villalba, 2015); éstas pueden ser
realizadas por los alumnos en el mismo aula virtual, sin necesidad de des-
cargar ningin archivo, ni de instalar ningin programa. Ademas, existen dos
opciones para ser guardadas, una para ser retomadas con posterioridad de
manera que no se pierde la parte del proceso que se haya realizado, y otra,
para ser enviadas para su correccion si se consideran finalizadas vy, al ser
multiplataforma, permite la realizacion desde cualquier dispositivo de cual-
quier sistema operativo con acceso a internet (dispositivo moévil, tablet...).

Existen gran variedad de documentos sobre la realizacion de actividades
dindmicas con GeoGebra. Haciendo una busqueda en Google Scholars,
con los términos actividades GeoGebra, aparecen 5.040 resultados en 0,07
segundos, siendo practicamente en su totalidad de matematicas. Si afiadi-
mos los términos dibujo técnico los resultados se reducen sustancialmente.

Dadas las caracteristicas del programa, con conocimientos en programa-
cion, o siguiendo unos sencillos pasos, se pueden generar enunciados varia-
bles de las actividades. Esto, por un lado, evita que todos los alumnos hagan
el mismo ejercicio y, por otro, permite a un alumno practicar un amplio
numero de ejercicios diferentes.

Ha resultado de gran interés la incorporacion de la variable ‘grade’ al
modulo de GeoGebra en Moodle, ya que permite la evaluacion automatica
de los ejercicios, lo que denominan autoevaluacion, si bien solo se han en-
contrado experiencias en el uso de las Matematicas (Falcon, 2012; Cafiadilla,
2012). En ellas se explica como realizar ejercicios de enunciado variable y
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con calificacion inmediata tras su finalizacion. Se ha adaptado uno de estos
ejercicios (ubicacion del origen de coordenadas) en la realizacion del curso.

2.5 Deportividad. Competencias educativas que lograr

En todo deporte hay unas reglas a seguir. La competicién debe ser justa
y cumplir el reglamento. En la propuesta metodoldgica se han tenido en
cuenta, como premisas a seguir, tanto el marco legal educativo en vigor,
como el particular del centro:

I. Adecuacion a la normativa legal vigente

Para la estructuracion del curso se ha cumplido la normativa vigente en
materia curricular de Bachillerato en la Comunidad de Madrid. En el De-
creto 52/2015 de 21 de mayo, modificado por el Decreto 9/2018 se de-
sarroll6 el curriculo de Bachillerato para la Comunidad de Madrid. En
su articulo 9 a remite al Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre. En
la asignatura Dibujo Técnico I el tema tangencias pertenece al bloque 1,
Geometria y Dibujo Técnico, con criterios de evaluacion, y estindares de
aprendizaje establecidos (véanse Tablas 1y 2).

Tabla 1 - Criterios de evaluacion.

aplicando los conceptos fundamentales
de tangencias.

Dibujar curvas técnicas y figuras planas compuestas
por circunferencias y lineas rectas

resaltando la forma final determinada.

e indicando graficamente en la construccion
auxiliar utilizada, los puntos de enlace y la
relacion entre sus elementos.

Fuente: R.D. 1105/2014.

Tabla 2 - Estandares de aprendizaje.

2.1.dentifica las relaciones
existentes entre puntos de
tangencia, centros y radios de
circunferencias, analizando
figuras compuestas por enlaces
entre lineas rectas y arcos de
circunferencia.

Fuente: R.D.1105/2014.

2.2.Resuelve problemas
basicos de tangencias con la
ayuda de regla y compas
aplicando con rigor y
exactitud sus propiedades
intrinsecas, utilizando recursos
graficos para destacar
claramente el trazado
principal elaborado de las
lineas auxiliares utilizadas.
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2.3.Disena a partir de un
boceto previo o reproduce a

la escala conveniente figuras
planas que contengan enlaces
entre lineas rectas y arcos

de circunferencia, indicando
graficamente:

- la construccion auxiliar,

- los puntos de enlace,

-y la relacion entre elementos.
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En la LOMCE se describen las competencias clave. En la Tabla 3 se
muestran las que favorecen el desarrollo, mediante el uso de GeoGebra,
en la materia de Dibujo Técnico L.

Tabla 3 - Competencias clave.

- Comprender lenguaje especifico, escrito /oral, del dibujo técnico.

municacion lingtistica. CCL. .
ot ol e e - Usar vocabulario adecuado al tema tratado.

- Aplicacion métodos cientificos con rigurosidad, procedimientos de
Competencia matematica y en ejecucion de los diferentes casos...
ciencia y en tecnologia. CMCT. - Conocer y utilizar los elementos matematicos: magnitudes, formas
geomeétricas, criterios de medicion...

- Elaborar informacion propia a partir de la obtenida a través de

SCHREEle medios tecnoldgicos.

digital. CD. . . - ” -
9 - Manejar herramientas digitales para la construccion de conocimiento.
- Gestionar los recursos y las motivaciones personales en favor del
aprendizaje.
Aprender a aprender, CAA. - Planificar los recursos necesarios y los pasos que se han de realizar

en el proceso de aprendizaje.
- Seguir los pasos establecidos y tomar decisiones sobre los siguientes
en funcion de los resultados intermedios.

- Participacion activa.

- Reconocer y respetar la riqueza en la diversidad de opiniones e
ideas.

- Aprender a comportarse desde el conocimiento de los distintos
valores.

Competencias sociales y
civicas. CSC.

- Optimizar recursos personales apoyandose en las fortalezas propias.

- Ser constante en el trabajo, superando las posibles dificultades.

- Mostrar iniciativa personal para comenzar o promover acciones
nuevas.

- Asumir riesgos en el desarrollo de las tareas o los proyectos.

Sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor. SIEE.

- Ampliar el conocimiento de los diferentes codigos artisticos y de la
utilizacion de las técnicas y los recursos que les son propios.
Conciencia y expresiones - Fomento de la iniciativa, la imaginacion y la creatividad para
culturales. CEC. expresarse de forma personal y artistica usando el dibujo técnico.
- Experimentar e investigar con diversidad de técnicas graficas.
- Apreciar los valores estéticos y culturales de los proyectos técnicos.

Fuente: Fuente: LOMCE
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II. Adecuacion a la programacion del centro
Se cumplirdn, ademds, los objetivos generales que se describen en la
programacion del centro:

1. Favorecer la autonomia de los alumnos, la adquisicion de destrezas
para trazar estrategias personales de asimilacion de contenidos.

2. Capacitar a los alumnos para conocer un lenguaje grafico empleado
por distintas especialidades industriales, de manera que sean capa-
ces, no solo de leer e interpretar mensajes tecnologicos o cientifi-
cos, sino también de crearlos.

Y como objetivos especificos:

1. Resolver problemas bdsicos de tangencias entre rectas y circunfe-
rencias sin usar el concepto de potencia.

2. Aplicar los conceptos adquiridos en la realizacion de figuras a base
de enlaces.

3. PREPARADOS, LISTOS, ;YA!

El desarrollo del presente curso se llevo a cabo durante los meses de marzo
y abril de 2019 para su implantacion en mi periodo de pricticas en un
instituto de la localidad de Valdemoro, para las clases de alumnos de 1.° y
2.° de Bachillerato.

Siguiendo el modelo ADDIE (figura 4, Branson, 1975), el proyecto
progreso a través de las fases indicadas en la Tabla 4.

Figura 4 - Esquema modelo IDDAE.

InPLEMENTACISN Disefie

\\*‘Dmaam«/

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4 - Fases de desarrollo del curso.

Encuesta de evaluacion de conocimientos tecnolégicos y

B el uso de las TIC de los alumnos.
ANALISIS
. Clase magistral de conceptos basicos TIC e iniciacion a
Introductoria: o
GeoGebra (gamificacion).
Unidad didactica.
DISENO Preparatoria: Recursos.

Curso Moodle.

Bt Unidad didactica.
DESARROLLO . Recursos.
de contenidos:
Curso Moodle.

Matriculacion,
IMPLEMENTACION  correccion de
errores.

Curso piloto 1: alumnos 1.° Bachillerato.
Curso piloto 2: alumnos 2.° Bachillerato.

Encuesta de evaluacion final.
Analisis y nuevas

EVALUACION
propuestas:

Focus group.
Analisis comparativo de resultados.
Fuente: Fuente: LOMCE
‘Prefiero dibujar a hablar. Dibujar es mas rapido
y deja menos espacio para la mentira’
LE CORBUSIER

3.1 Fase inicial

Para determinar los conocimientos de los alumnos en materia de tec-
nologia y el uso que habian realizado hasta el momento de las TIC en
la asignatura de Dibujo Técnico y asi, poder ajustar los contenidos del
curso a desarrollar, en funcién ellos, se realizé una encuesta de creacion
propia, de 38 preguntas, sobre el tema el dia 13 de marzo de 2019. Se
realiz6 a 25 alumnos de 1.° de Bachillerato, en formato papel, porque no
podian acceder a la generada en Google AdWords. Se anadié un enlace
a la encuesta, Figura 5, en el curso e-Learning para que futuros alumnos
la pudieran realizar.

Se ha incluido la cronologia exacta de todo el proceso en la Figura 6.

Previo a la decisién de realizar el curso online la profesora del grupo
ya habia explicado parte de la teoria de los casos de tangencias, de modo
tradicional, por lo que las sesiones que se exponen a continuaciéon no
corresponden enteramente a lo realizado, en cuanto a desarrollo, pero s,
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Figura 5 - Imagen de la encuesta en papel.
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Figura 6 - Cronologia de desarrollo.
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en cuanto a programacion. Se han afadido recursos TIC para complemen-
tarlas. El estandar de aprendizaje 2.2 citado en el apartado I del punto 1.8
establece el uso de regla y compds en la resolucion de los ejercicios, y, es
la razén por lo que las primeras sesiones se realizardn en la clase especifi-
ca de Dibujo, que deberd contar como minimo con una pizarra de tiza, un
ordenador y un proyector para uso del profesor. Los alumnos usardn sus
moviles para realizar las actividades iniciales de calentamiento.

Se desarrollard en 4 sesiones, de 50 minutos cada una. La resolucién de
casos de tangencias es un problema basicamente practico pues en 1.° de Ba-
chillerato ya conocen todos los conceptos de aplicacion necesarios, explica-
dos en temas y cursos anteriores, pero que deben tener bien asimilados para
poder aplicarlos en la resolucion de ejercicios. Por este motivo se impartié
en primer lugar una clase expositiva (Tabla 5) sobre los lugares geométricos,
conceptos y tangencias fundamentales (rectas tangentes a circunferencias).
Ademis, se plantea ensefiar applets de GeoGebra para acostumbrarles a la
interfaz del programa y a su manejo. Se continud, en la sesion 2, con las
circunferencias de radio dado tangentes a rectas o circunferencias (Tabla 6).
En la sesion 3 se vieron los casos de circunferencias de radio desconocido
tangentes a rectas o circunferencias (Tabla 7). La sesion 4, Tabla 8, traté sobre
enlaces, son uniones arménicas de dos o mas lineas curvas o rectas y curvas
entre si, por medio de tangencias, explicadas en las sesiones anteriores.

A pesar de que los enlaces son una aplicacion directa de los casos de tan-
gencias ya explicadas a los alumnos, estos presentaron dificultades a la hora
de deducir qué método emplear para la resolucion de los ejercicios.

Durante estas sesiones presenciales se percibio la existencia de gran
diversidad en el alumnado en cuanto a asimilacion de conceptos previos,
capacidad de razonamiento y abstraccion y el diferente ritmo de aprendi-
zaje de cada uno.

Tabla 5 - Desarrollo de la sesion 1.

00-10" Evaluacién de diagndstico sobre conceptos ya explicados y aplicables a las
tangencias a través de cuestionario en Kahoot 1.

10-25" Clase magistral: propiedades fundamentales de las tangencias: Lugares
geométricos (eje de simetria, mediatriz, bisectriz, paralelas, circunferencia).

Propiedades de tangencias (angularidad, 90°, alineacion de centros).
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Viene de pagina anterior.

25-50" Ejercicios en mesa, aplicacion de teoria sobre rectas tangentes a:
- una circunferencia.
- interiores y exteriores a dos circunferencias.
Visionado de applets de GeoGebra en http://uno618.es/index.php/geometria/
dtltangencias de Luis Pérez.
50" Imagen final: tangencias en la vida real.
Edificio: Centro Pediatrico Buerger.

Fuente: sesion: Elaboracién propia. Fuente Kahoot: https://create.kahoot.it/. Usuario: payomeque.

Tabla 6 - Desarrollo de la la sesién 2.

00-15" Evaluacion de seguimiento sobre tangencias a través de cuestionario en grupos
de 3-4 estudiantes Kahoot 1, Kahoot 2, Kahoot 3.

15-40" Ejercicios de aplicacion de teoria de circunferencias de radio dado tangentes a:

- una recta en un punto.

- una recta y dado un punto de paso exterior.
- dos rectas que se cortan.

- otra dada en un punto.

- otra dada y dado un punto de paso exterior.

40-50" Resolucidn de un ejercicio en pizarra con colaboracion del grupo.

50" Imagen final: tangencias en la vida real.
Mosqueton.

Fuente: sesion: Elaboracion propia. Fuente Kahoot: https://create.kahoot.it/
Usuarios: payomeque, javijo, robinvzq97.

Tabla 7 - Desarrollo de la sesion 3.

00-15" Calentamiento: resolucion de un ejercicio en grupo de 4 alumnos para repasar
conceptos:

- Ejercicio ‘de pensar’: Determinar la circunferencia de radio conocido tangente a
una recta dados dos puntos de paso (particularidad del ejercicio: la recta que
une los puntos es perpendicular a la dada).

Continda en pagina siguiente.
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Viene de pagina anterior.

15-50" Ejercicios de aplicacion de teoria sobre circunferencias de radio desconocido
tangentes a:

- una recta en un punto dado y un punto de paso.

- dos rectas que se cortan dado un punto de tangencia.

- dos rectas que se cortan.

- otra dada en un punto.

- a recta dados un punto de tangencia y un punto de paso exterior.

50" Imagen final: tangencias en la vida real.
Centro-de-Heydar-Aliyev-arquitecta-Zaha-Hadid

Fuente: sesion: Elaboracion propia.

Tabla 8 - Desarrollo de la sesion 4.

00-15" Evaluacion de seguimiento sobre tangencias a través de cuestionario en grupos
de 3-4 estudiantes Kahoot 1, Kahoot 2, Kahoot 3.

15-45"  Ejercicios de aplicacion de enlaces.
45-50" Explicacion del desarrollo del resto de las sesiones con aplicacion de las TIC.

50" Imagen final: Tangencias en la vida real. Escultura Martin Chirino.

Fuente: sesion: Elaboracion propia.

3.2 Fase introductoria

Después, se llevo a cabo una clase expositiva, con la siguiente estructura:
- La explicacion tedrica a los alumnos, apoyada en una presentacion, en
la que se trataron los siguientes temas:
a. Uso de las TIC.
b. Licencias Copyright, Copyleft y Creative Commons.
¢. Programas Open Source o de c6digo abierto.
d. Primeros pasos en GeoGebra.
- Para dar una idea de la potencialidad de la aplicacion se proyectd un
video de YouTube en el que se muestran las posibilidades de las cons-
trucciones dindmicas en el Dibujo Técnico y sus aplicaciones.
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- Explicacion de como se organiza la pagina web de GeoGebra (www.
geogebra.org) asi como su interfaz y herramientas basicas en 2D
(Figura 7).

- Primer acercamiento al uso de GeoGebra por medio de la gamifi-
cacion.

Para que los alumnos se familiarizaran con el entorno de trabajo del pro-
grama se propuso que jugaran al juego Euclid: The Game, Figura 8, ba-
sado en superacion de niveles con progresivo aumento de la dificultad.

Figura 7 - Herramientas GeoGebra 2D.
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Fuente: https://wiki.geogebra.org/es/Vista_Gr%C3%Alfica

Figura 8 - Imagen del juego por niveles.
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Fuente: www.euclidgame.com/Levell/
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Este juego permite conocer de manera lidica todas las herramientas de
trabajo de la aplicacion y, ademads, permite repasar conceptos de geome-
tria elementales con la realizacién de ejercicios sencillos.

3.3 Fase de diseno

En esta fase se disefiaron todos los contenidos necesarios para realizar
el curso online.

I. Definicién de la unidad didactica
» Guion de desarrollo del curso
Partiendo de las premisas dadas, tanto por la normativa legal, como por
la programacién del centro, se elabor6 un guion de desarrollo del curso
online. Se establecieron los siguientes apartados directores:
1. Conceptos previos, explicacion de conceptos fundamentales, lu-
gares geométricos, propiedad fundamental de las tangencias, etc.
Este apartado es de vital importancia pues su conocimiento, como se
ha indicado anteriormente, aporta las herramientas necesarias para la
resolucion correcta de las tangencias. Si bien son conceptos que los
alumnos conocen, pues los han estudiado en cursos anteriores, su
aplicacion en algunos casos no les es tan inmediata o clara.
Reconocen la propiedad, pero no identifican en ocasiones, cuando apli-
carla.
2. Tangencias elementales.
3. Trazado de circunferencias de radio dado tangentes a rectas.
4. Trazado de circunferencias de radio dado tangentes a circunfe-
rencias.
. Trazado de circunferencias de radio desconocido tangentes a rectas.
. Trazado de circunferencias de radio desconocido tangentes a cir-
cunferencias.
7. Trazado de enlaces de lineas en casos practicos.

[© V)

II. Creacion de los applets de GeoGebra

El siguiente paso consistid en la realizacion de los recursos tedricos y
actividades de GeoGebra. Todos los recursos incluidos dentro del curso
son de realizacion propia. Se utilizé la version de programa de escritorio
GeoGebra Classic, version 5.0.532.0-d (Figura 9).
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Figura 9 - Version del programa utilizado para elaborar los recursos.
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Fuente: Programa GeoGebra.

Los recursos de explicacion permiten el avance, o retroceso, por pasos faci-
litando que el alumno pueda estudiarlos atendiendo a sus necesidades. Se
ha incluido dentro de cada paso de la actividad una explicacion teérica-gra-
fica, genérica, no aplicada solo a ese problema, que ayude al razonamiento
correcto en la resolucion del ejercicio. Ademas de permitir en el paso final
la manipulacion de los datos iniciales, de radios de circunferencias, de posi-
cién de rectas. .., para poder comprobar en un mismo ejemplo las diferentes
casuisticas segin la relacioén existente entre ellos (Figura 10).

Figura 10 - Recurso de teoria. Imagenes inicial y final.

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez implantado el curso, se decidié hacer una modificacion en las ac-
tividades para hacerlas auto evaluables, de manera que el alumno tuviera
total autonomia en el estudio y no dependiera de la correccion por parte del
profesor de los ejercicios para poder continuar su aprendizaje. En cada uno
de los ejercicios a resolver se afiadi6 una serie de elementos, puntos, curvas
o rectas en color rojo, que el alumno debia colocar encima de su solucion
de manera que, si coincidia con la solucién previamente elaborada, y oculta,
conseguiria un 10y, si no, la nota decrece en funcion de la distancia existen-
te entre su ubicacion y la solucion correcta (Figura 11).
Para el calculo de la calificacion se usaron las variables:
Distancia( <Punto>, <Objeto> )
grade=Si( <Condicion>, <Entonces>, <Si no> )
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Figura 11 - Ejemplo de ejercicio auto evaluable.
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Fuente: Elaboracion propia.

También se preparé un banco de preguntas, que formarin parte de los
cuestionarios disefiados para mejorar el razonamiento légico-deductivo, asi
como fomentar la atencion e introducir el lenguaje técnico, y las imagenes
aclaratorias que las acompanan, de los tipos:

- Opci6én mdltiple.

- Verdadero vy falso.

- Emparejamiento.

- Numérica.

III. Estructuracion del curso de Moodle

Esta fase consistié en la creacion del curso en la plataforma de aprendizaje
(Figura 12) y la creacion del guion de estructuracion interna por secciones,
en correspondencia con las de la unidad didactica, salvo que se afiadieron
tres secciones mds al inicio, una con informacioén general del curso, otra de
bienvenida y la tercera sobre el uso de las TIC y GeoGebra.

Figura 12 - Imagen inicial de acceso al curso en la plataforma Moodle.
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Fuente: Elaboracion propia.
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En el apartado generalidades se ha incluido la guia de aprendizaje en la que
se detallan las competencias y estindares de aprendizaje, asi como la crono-
logia y la forma de evaluacion del curso.

Para darle mayor atractivo al proceso de estudio se ha utilizado lenguaje
e imdgenes relativos a las carreras y al atletismo (Tabla 9) que sirvieron de
titulo a las diferentes secciones que organizan (Tabla 10).

Tabla 9 - Ejemplo de ejercicio auto evaluable.
Calentando motores.
Estiramientos.
ijEn marcha!
Primera vuelta, no des todo, alin queda trabajo por hacer mide tus fuerzas.
Segunda vuelta, cogemos ritmo, que sea constante, no podemos agotarnos, pero
tampoco quedarnos atras.
Tercera vuelta. La mitad de la carrera, apoyate en tus compareros y en tu entrenador.
Cuarta vuelta. Un ultimo esfuerzo, la recompensa merecera la pena.
Quinta vuelta. Saca energia de donde puedas, esto se acaba.
Spring final. Estamos agotados, pero no queda nada.
Ya se divisa la meta. jA darlo todo!
El podio. Todo esfuerzo tiene su recompensa.

Fuente: Elaboracion propia .

Tabla 10 - indice de desarrollo de secciones del curso.

INDICE DE DESARROLLO DEL CURSO

Foro.
Avisos.

(¢330 035 Guia de aprendizaje.

Avisos.

Encuesta sobre el uso de las tecnologia y las TIC.

Video de bienvenida: ‘Willkommen, bienvenue, welcome’
BIENVENIDOS Descripcion general del curso.

Video de motivacion: ‘La geometria en la naturaleza’
Video usos de ‘GeoGebra en geometria’

Uso e instalacion de GeoGebra.

Imagen herramientas basicas de GeoGebra 2D.

Euclid: The Game.
Continua en pagina siguiente.
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Viene de pagina anterior.

Cuestionario inicial conceptos fundamentales.

Glosario.
Lugares Arco capaz.
Geométricos. Mediatriz.
Bisectriz.

Haces de Tangentes a una recta en un punto.
circunferencias De radio conocido tangentes a una recta.
coaxiales. Tangentes a una circunferencia.
Propiedades Tangencia entre recta y circunferencia.
fundamentales La rueda.
de tangencias. Entre circunferencias.

Consideracion geométrica de la cuerda.
Otros . . ,

Eje de simetria.
conceptos

Potencia.

geometricos. Eje radical./ Concepto de potencia.

WIKI de tangencias.

Ejercicio de arco capaz.

Demostracion de triangulo equilatero.

Problema de Potenot.

Ejercicio de lugar geométrico de paralelas.

Ejercicio de circunferencia de radio dado y 2 puntos.

Ejercicios de
autoevaluacion.

WIKI de tangencias
Recursos de Ejercicio de eje radical.
ampliacion. Ejercicio de potencia.
EN MARCHA. TANGENCIAS ELEMENTALES
Recta tangente a una circunferencia desde un punto exterior.
Recta tangente a una circunferencia segun una direccion.
Tangentes exteriores a dos circunferencias - método contraccion.
Tangentes exteriores a dos circunferencias - por homotecia.
Tangentes interiores a dos circunferencias - método dilatacion.
Tangentes interiores a dos circunferencias - por homotecia.
Ejercicios para practicar rectas tangentes.

Actividades de Cuestionario sobre tangentes elementales Tangentes interiores y exteriores a
evaluacion. dos circunferencias de igual radio.

Imagen tangentes en la vida real: Estacion de autobuses del Casar de Céceres.

Continua en pagina siguiente.
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Viene de pagina anterior.
PRIMERA VUELTA, NO DES TODO,AUN QUEDA TRABAIO POR HACER. MIDE TUS FUERZAS.

Casos de
circunferencias de
radio dado tangentes
a rectas:

dado el punto de tangencia T.
dado un punto de paso P.
secantes.

Ejercicios para practicar.
Imagen tangentes en la vida real: Escultura Martin Chirino.

SEGUNDA VUELTA. COGEMOS RITMO, QUE SEA CONSTANTE,NO PODEMOS AGOTARNOS, PERO
TAMPOCO QUEDARNOS ATRAS.

Casos de
circunferencias de dado el punto de tangencia T.

radio dado tangentes dado un punto de paso P
a una circunferencia:

Ejercicios para practicar.

Imagen tangentes en la vida real: Guitarra

TERCERA VUELTA. COGEMOS RITMO, QUE SEA CONSTANTE,NO PODEMOS AGOTARNOS, PERO
TAMPOCO QUEDARNOS ATRAS.

Casos de una recta: dado el punto de tangencia Ty un punto de paso P.
circunferencias de
radio desconocido

tangentes a dos rectas: a dos rectas s y r,dado un punto de tangencia T.

dado el punto de tangencia T en la circunferencia.

Ejercicios para practicar.

Imagen tangentes en la vida real: Mosqueton

CUARTA VUELTA. UN ULTIMO ESFUERZO, LA RECOMPENSA MERECERA LA PENA.

Camas e circunferencias: -dados un punto de tangencia Ty un punto de paso P.

circunferencias de - dada recta que contiene un punto de paso Py el

radio dado tangentes centro de la circunferencia.

a: . . .
recta: - dado un punto de tangencia de la circunferencia.

Ejercicios para practicar.

Imagen tangentes en la vida real: la naturaleza.

QUINTA VUELTA. SACA ENERGIA DE DONDE PUEDAS, ESTO SE ACABA.

Ejercicio de aplicacion. Recta tangente a un arco de circunferencia.
Recursos de ampliacion. Recta tangente a un arco de circunferencia.

Imagen tangentes en la vida real: Edificio Centro pediatrico Buerger.
Continta en pagina siguiente.
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Viene de pagina anterior.
SPRING FINAL. ESTAMOS AGOTADOS, PERO NO QUEDA NADA.

A dos rectas no secantes.
ENLACES Entre recta y arco.
Entre dos arcos.

MAS RECURSOS
Ejercicio autoevaluable 1 Solucién autoevaluable 1.
Ejercicio autoevaluable 2 Solucién autoevaluable 2.

Imagen tangentes en la vida real: Edificio Centro de Heyder Aliyev.
YA SE DIVISA LA META. ;A DARLO TODO!

Ejercicio auto evaluable 1 Solucién 1.
Ejercicio auto evaluable 2 Solucién 2.
Cuestionario final.

Imagen tangentes en la vida real: Silla.

EL PODIO. TODO ESFUERZO TIENE SU RECOMPENSA.

Encuesta final.
Imagen ‘Winner’.
Certificado de aprovechamiento.

Fuente: Elaboracion propia.

! Para facilitar la lectura de la tabla, se ha incorporado color al formato APA.

IV. Creacion de la imagen grafica del curso
Se generd toda la imagen grafica del curso con aplicaciones online gratuitas:
- el avatar (Figura 13), el banner (Figura 14) y el logo (Figura 15) se

generaron con http://www.makebadg.es/avatar,

Figura 13 - Avatares de administradora y profesora.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 14 - Banners del curso de 1.° y 2.° de Bachillerato.

TANGENLCIAS

FRAEEILETRRTE

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 15 - Logos y fav.icon del curso.

Fuente: Elaboracion propia.

- el certificado final que se obtiene al finalizar el curso como prueba de
su aprovechamiento (Figura 16) con www.canva.com.
Figura 16 - Certificado de aprovechamiento del curso.

Fuente: Elaboracion propia.

- las insignias (Figura 17) con http://www.onlinebadgemaker.com/

[249]



{‘J? eL EARNING USO INTEGRADO DE GEOGEBRA Y MOODLE EN LA ENSENANZA DE TANGENCIAS EN 1.° DE BACHILLERATO

Figura 17 - Coleccidén de insignias creadas para el curso.
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Fuente: Elaboracion propia.

Hay diferentes categorias:

- ‘Smile’ las mas comunes, 14 unidades.

- ‘Sun’ 6 unidades.

- ‘Heart’ 5 unidades.

- ‘Luck’, ‘Royalty’ and #1’ 2 unidades de cada una.

- ‘Oh yeah’, ‘Champion’ y ‘Total pro’ 1 unidad de cada una (Figura 18). A
estas se les incorporo realidad aumentada con www.aurasma.com, que
ha pasado a pertenecer al grupo HP y estar a punto de ser desaparecer
(fecha de eliminacion 1 de julio de 2019). El acceso actual re realiza a
través del siguiente enlace https://studio.hpreveal.com/

La aplicacion ‘HP Reveal” estd disponible en versiéon online, asi como app
para iOs y Android.

Figura 18 - Realidad Aumentada World Cup, Gangnam Style y Circense.

Fuente: Elaboracion propia.
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V. Encuesta de evaluacion final
Se ha desarrollado a partir de tres cuestionarios existentes (Saucedo &
Almenara, 2005; Llarena & Paparo, 2006; Santovefia, 2010). Consta de 40
preguntas, utilizando una escala tipo Likert par, de 1 a 4, para obligar al
posicionamiento del estudiante (Figura 19), con los siguientes epigrafes:

- Expectativas, objetivos y aprendizaje.

- Estudiante.

- Instrucciones y recursos complementarios.

- Tutor y companeros.

- Moodle.

- Sesiones presenciales.

Figura 19 - Encuesta de evaluacién final del curso.

ALFECT AL BTN Y AP i e o

Fuente: Elaboracion propia.

VI. Focus Group
Como método de evaluacion cualitativo y dindmico se plante6 realizar
un Focus Group, como técnica de estudio de opiniones o actitudes. Se
trata de un didlogo entre un grupo de alumnos que han realizado el
curso, entre 6y 12,y el profesor. Esta herramienta permite recoger infor-
macion variada de forma dindmica al responder el grupo por interaccién
a una serie de preguntas. Se debe plantear de manera que los alumnos
se sientan en confianza y asi dar respuestas auténticas.

Una desventaja de este método es que Unicamente se analizan las opinio-
nes de un reducido nimero de alumnos, pero esto permite, por otro lado,
una evaluacion en tiempo reducido.
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Para orientar su realizacion se propone un guion general (Tabla 11).

Tabla 11 - Preguntas directoras del desarrollo del Focus Group.

Guion de desarrollo del Focus Group

¢0s ha parecido util el curso?

Lineas generales , -
9 ;Qué cambiarias?

Moodle ¢Habéis podido seguir el curso con fluidez?

;te ha gustado la manera de presentar los contenidos?
GeoGebra ¢Los recursos os han parecido faciles de seguir?
¢Has sabido usar el programa GeoGebra?

Fuente: Elaboracion propia.

3.4 Fase de desarrollo

Para la creacion del curso era condicion necesaria que el Moodle en el
que se creara tuviera los plugin de GeoGebra instalados, y que fuera po-
sible su activacion en recursos y tipos de preguntas, por lo que se realizo
una busqueda del adecuado.

El curso se alojo en el servidor de Moodle gratuito milaulas, por ser el
que, tras hacer la prueba en varios sitios, se encontré que tuviera los dos
plugin instalados.

Por operatividad del sistema y para evitar cortes a los alumnos en el
manejo del curso por los bloqueadores de publicidad se decidié abonar
el donativo durante un periodo de un mes para que esta no apareciera.

I. Incorporacién de los contenidos a Moodle
Siguiendo el guion del curso se procedié a subir toda la informacién
realizada al servidor.

Se incorporaron los applets de GeoGebra, asi como los cuestionarios,
las imdgenes, los recursos extra y la evaluacion final del curso.

A. Recursos GeoGebra

El desarrollo del curso se ha planteado de manera que los recursos estin
restringidos. Es decir, no se puede acceder a ellos, a menos que se cumpla
una serie de condiciones, requisitos, que pueden ser: haber visualizado el
recurso anterior, o haber aprobado un cuestionario o una actividad auto
evaluable. Se pueden dar diferentes casuisticas en la realizacion del curso:
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- Alumno que por obtener buenos resultados consigue acceder a mas
contenidos de manera automatica.

Existe un atajo en la parte inicial del curso de manera que, si un alumno
demuestra dominio de los conceptos previos, al tener una calificacion en
el cuestionario inicial igual o mayor a 8,5, no ha de realizar esa seccion
para poder empezar la siguiente. Todos los contenidos de la seccion
apartado ‘Estiramientos’ y el primero de ‘En marcha’ se pueden visualizar
directamente.

- Alumno que no supera alguna de las notas minimas requeridas para

la superacion de las actividades.

Se le ofrece un camino alternativo, que es la creacién de una wiki colabo-
rativa sobre los casos de tangencias vistos, asi como recursos adicionales.

- Alumno que realiza todas las actividades de forma seriada.
Va visualizando todos los recursos y realizando todos los cuestionarios
de manera ordenada. No obtiene ningtn resultado por debajo de la nota
minima marcada en los ejercicios ni obtiene una calificacién superior a la
indicada para poder ver ciertos recursos de forma automatica.
Para facilitar a los alumnos realizar el repaso una vez estudiados los recur-
sos de GeoGebra, se ha asociado una imagen a cada uno de ellos de ma-
nera que se desbloqueara una vez visto el recurso y asi poder identificarlo
ripidamente de forma visual, ver Figura 20.

Figura 20 - Imagen del curso.
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Fuente: Elaboracion propia.

B. Cuestionarios

Se introdujeron los cuestionarios creados con sus fotografias aclaratorias (Fi-
gura 21) al banco de preguntas de Moodle para poder ser incluidas en los
cuatro cuestionarios existentes en el curso:
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- Cuestionario de evaluacion inicial.
Solo se puede realizar una vez.

- Cuestionario inicial.
No hay limite de intentos para realizarlo. Para continuar el curso, se
debe obtener una calificacién mayor a un 7.5 puntos o colaborar en la
realizacion de una wiki.

- Cuestionario de tangencias.
No hay limite de intentos para realizarlo. Se debe obtener una califi-
cacion mayor a un 5 puntos para continuar el curso o colaborar en la
realizacion de la wiki.

- Cuestionario final.
No hay limite de intentos para realizarlo. Se debe obtener una califica-
cién mayor a 5 puntos para terminar el curso.

Figura 21 - Ejemplo de pregunta del cuestionario.

Fuente: Elaboracion propia.

Se redact6 para cada pregunta una retroalimentacion general que explica
el aspecto del que trata la cuestion y una retroalimentacion particular, para
cada una de las respuestas dadas, correctas o no (Tabla 12).

C. Opciones de configuraciéon de Moodle

En las configuraciones de Moodle se ha afiadido una opcién para saber
el tiempo total de conexién de cada uno de los alumnos y asi poder
estudiar la adecuacién con la temporalizacion incluida en la guia de
aprendizaje.

D. Prueba inicial de funcionamiento

Se realizo una prueba inicial para comprobar que el funcionamiento general
del curso era correcto mediante el acceso al mismo como alumno.
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Tabla 12 - Ejemplos de retroalimentacion general.

Retroalimentacion

100% respuestas correctas. Impresionante, sigue asi, jese es el camino!
85% respuestas correctas. Muy bien hecho, sigue trabajando igual de bien.

Bien, sigue asi.

¢Crees que podrias superarlo? Seguro que si.

Recuerda que puedes consultar tus dudas en el foro o por mensaje al
profesor. ;Preparado para sequir?

70% respuestas correctas.

Justito, estoy sequra de que puedes hacerlo mejor.
50% respuestas correctas. Mirate de nuevo los ejemplos y pregunta tus dudas.
Seguro que después mejoras. jAnimo!

No hay nada imposible, con esfuerzo todo se puede conseguir.
Estudia los recursos, pregunta tus dudas e inténtalo de nuevo, verds
cémo lo sacas.

Mucho dnimo, jpuedes con esto!

30% respuestas correctas.

Fuente: Elaboracion propia.

Se matricul6 también a la profesora de los alumnos en el centro, como pro-
fesora sin derechos de edicion, para que lo pudiera testar.

3.5 Fase de implementacion

‘Saber no es suficiente: tenemos que aplicarlo. Tener

voluntad no es suficiente: tenemos que implementarla..
GOETHE

I. Experiencia piloto 1

La implementacion a los alumnos de 1.° de Bachillerato se llevo a cabo en
una experiencia piloto con 13 voluntarios el dia 2 de abril, 6 el dia 9 de abril
y 3 el 10 de abril; un total de 22 alumnos de una clase de 25. A todos se les
matricul6 de forma manual mediante el envio de un usuario y contrasefia
que debian cambiar al acceder al curso por primera vez. Los dos alumnos
que facilitaron el mail en tltimo lugar no han accedido al curso, descono-
ciendo si ha existido algiin problema.

Durante la implementacion del curso se han solucionado problemas que
bien pudieron ser errores de disefio o del sistema. Ya se ha comentado que
se aboné el donativo al servidor para quitar la publicidad en el curso y faci-
litar su realizacion.
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Para fomentar el acceso de los alumnos al curso se procedié a abrir, pre-
via aprobacion de la jefatura de estudios, la clase de informatica durante los
recreos y asi poder resolver problemas de manejo de Moodle o GeoGebra.

Ademas de las sesiones iniciales, se realizaron 3 sesiones en el aula de
informatica para que los alumnos pudieran familiarizarse con el nuevo
entorno educativo en un ambiente fisico conocido por ellos y asi, ademas,
poder resolver dudas técnicas del manejo de los programas o de funcio-
namiento del Moodle.

Dado el corto espacio de tiempo durante el que los alumnos tuvieron
acceso al curso previo a la realizacion del examen del dia 11 de abril, el dia
9 se decidio eliminar todas las restricciones previas, de manera que pudieran
visualizar libremente todos los applets y recursos, v facilitar, asi, la realiza-
cién segtin sus intereses personalizados. Unicamente se dejé restringida la
aparicion de la foto ‘recordatorio’ del recurso para que apareciera una vez
visto y les facilitara el seguimiento visual de lo ya estudiado, y dos udltimos
ejercicios de autoevaluacion que dependian de haber realizado el cuestio-
nario final y eran condicién necesaria para obtener el certificado final de
aprovechamiento del curso.

I1. Experiencia piloto 2

La experiencia piloto 2, de alumnos voluntarios de 2.° de Bachillerato (21),
se realizé también por el método de matriculacion manual, el dia 3 de abril.
Se ha separado a este grupo del de 1.°, porque a fecha de redaccion del pre-
sente trabajo, solo uno de los alumnos habia accedido al curso, realizando
Unicamente la encuesta del uso de las TIC, por lo que no son experiencias
valorables.

3.6 Fase de evaluacion

Dado que el curso online se implanté de manera inesperada, no estaba
incluido en la programacioén del presente curso, su evaluacién no ha po-
dido tenerse en cuenta en la evaluacion global de los alumnos, ni en su
calificacion a efectos académicos.
No obstante, si se ha desarrollado cémo seria la propuesta considerando
dos aspectos diferentes y complementarios:

- La evaluacion del curso y del profesor por parte de los alumnos.

- La evaluacion del alumno en la realizacién del curso.
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I. Evaluacion del curso
La evaluacion del curso se realizara a través de la encuesta de evaluacion,
a la que se puede acceder una vez terminado el curso de forma satisfac-
toria.
Se han valorado los siguientes aspectos:

- Expectativas, objetivos y aprendizaje.

- Instrucciones, actividades y recursos complementarios.

- Moodle.

- Sesiones presenciales.
Los datos recogidos del Focus Group también servirin para evaluar el
curso y ver qué aspectos hay que mejorar, ofreciendo y completando de
forma cualitativa la mirada del estudiante.

I1. Evaluacion del profesor
La evaluacion del profesor se realizard en la encuesta de evaluacion, a través
de los siguientes aspectos:

- Tutor.

- Comparneros.

I11. Evaluacion del alumno.
Parte de la evaluacion del alumno se realizard a través de la encuesta de
evaluacion final del curso, y asi conocer su actitud frente al curso.

Ademis, la consecucion de la unidad en Moodle se evaluard con una cali-
ficacion del 1 al 10, obtenida tras la suma de calificaciones parciales a partir
de la ponderacion de cada una de las actividades (Tabla 13).

Tabla 13 - Ponderacion de actividades para calificar.

Calificaciones. Porcentajes

Cuestionario inicial. 0.50
Ejercicio “Arco capaz barco”. 0.125
Ejercicio “Lugar geométrico paralelas”. 0.125
Ejercicio “Circunferencia de radio dado con dos puntos de paso”. 0.25
Ejercicio auto evaluable “Eje Radical’. 0.125
Ejercicio auto evaluable “Potencia”. 0.125

Continta en pagina siguiente.
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Viene de pagina anterior.

Calificaciones. Porcentajes

Cuestionario tangentes elementales. 0.25
Ejercicio auto evaluable enlaces. 1.1.25
Ejercicio auto evaluable enlaces 2. 1.25
Ejercicio auto evaluable FINAL 1. 2.00
Ejercicio auto evaluable FINAL 2. 2.00
Cuestionario final. 2.00

Fuente: Elaboracion propia.

La realizacion del curso de tangencias tendrd un peso del 50 % en la
calificacion global del tema, que supone un 30% del temario de la eva-
luacion.

IV. Evaluacién de las relaciones

Es importante conseguir una comunidad de aprendizaje por lo que es
de vital importancia evaluar el tipo de relaciones y comunicaciones que
se hacen no solo entre el profesor y los alumnos, sino también entre los
propios alumnos. Se han incluido preguntas para evaluar este aspecto en
la encuesta de evaluacion final del curso.

4. PRESENTACION DE LOS RESULTADOS

4.1 Encuesta inicial del uso de las TIC

La encuesta fue realizada por 25 alumnos de 1.° de Bachillerato en papel,
y se introdujeron de forma manual en la encuesta realizada en Google Ad-
Words. También respondié un alumno de 2.° de Bachillerato a través del
enlace incluido en el curso online. Sus edades estin comprendidas entre
16 y 18 afios: 16 afios (73 %), 17 (23 %) y 18 (4%). Aproximadamente una
cuarta parte de los encuestados son mujeres (Figura 22).

De los datos obtenidos destaca el hecho de que todos los encuestados
tienen ordenador y que, aproximadamente, el 60% no lo comparte con
otro miembro de la familia (Figura 23).

De los encuestados un 26% tiene movil y 22% tiene tablet (Figura 24).

Ademas, utilizan internet varias veces al dia, la mayoria durante mas de 3
horas (Figura 25).
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Figura 22 - Edades y sexo de los participantes.

20%

19 (731%)

15%

6(231%)

B Mujer
= Hombre

16 17 18

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23 - ;Tienes ordenador? ;Es de uso compartido?

. Si
= No

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 24 - ;Tienes otro dispositivo a tu disposicion?

20%
10%
. Si
0% = No
Tablet Consola Movil Otros

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 25 - ;Con qué frecuencia usas internet? ;Durante cuanto tiempo?

W Varias veces a la semana
M Una veza la semana

mm Varias veces al dia

mm Una vez al dia

Bl Menos de una hora al dia
B Entre 1y 2 horas al dia
mm Entre 2y 3 horas al dia
Bl Mas de 3 hora al dia

Fuente: Elaboracion propia.
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Siendo el uso principal los chats, juegos online, descargas y uso de bus-
cadores. Y como usos minoritarios los foros y temas relacionados con la
educacion (Figura 26).

Figura 26 - Uso de las redes sociales (1-poco/5 mucho).

15%
10%
0%
Buscadores Correo Chats Foros Juegos on line
(Google) electronico
15%
10%
5% I I
0% " . . .
Descargas Consultar noticias Temas relacionados Ver series o peliculas
(mdsica, videos...) con a educacion

l mm? w3 Wm4 mmS

Fuente: Elaboracion propia.

Todos tienen correo electronico y usan las redes sociales (Figura 27).

El principal uso que le dan a las redes sociales es el comunicativo
(16). A la pregunta si usan las redes sociales con fines educativos, el 54 %
respondi6é negativamente; en cuanto a los videojuegos, el 85% manifesto
usarlos (Figura 28).

Figura 27 - ;Tienes e mail? ;Usas redes sociales?

100% 100%
m S
m No
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28 - Uso de las redes sociales. Fines educativos de RRSS. Uso de videojuegos.

Buscar informacion y ocio  Memes e informacion de... Comunicacion Informarme de las noticias...
Comunicacion y entrete... ~ busqueda de informacion ~ Comunicacion y blsque... Para comunicacion

15,4%
46,2%

Fuente: Elaboracion propia.

Un 20% de los encuestados manifiesté no usar ningin programa informati-
co. El 15 % no usar procesadores de texto y un 5 % no usar ningiin programa
para hacer presentaciones (Figura 29).

Figura 29 - Uso de programas. De procesadores de texto. De programas de presentaciones.

76,9%

Fuente: Elaboracion propia.

Aproximadamente, la mitad de los encuestados manifiesté haber usado al-
gun aula virtual: Moodle (Figura 30).
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Figura 30 - Uso de algun aula virtual.

46,2%

m S
= No

Fuente: Elaboracion propia.

En las respuestas, un 60% de los encuestados ha afirmado manejar algin
programa de CAD, pero solo 3 de los mencionados por ellos (LibreCad y
Qcad) lo son realmente; el resto menciona Paint y Photoshop que son edi-
tores de imagenes (Figura 31). Destaca que solo conocen GeoGebra en su
vertiente matemdtica.

Figura 31 - Manejo de programas de CAD.

2105%) 205%

1(125%) 1(125% 205%

LibreCad LibreCad Paint Paint net Photoshop Qcad

Fuente: Elaboracion propia.

Les parece til el uso del aula virtual en el aprendizaje, asi como importante
el uso de tecnologia en el aula. El 90 % cree que se motivaria con el uso de
la tecnologia en el aprendizaje (Figura 32).

Figura 32 - Importancia del aula virtual, la tecnologia y motivacién de su uso.

3,8%

11,5%
88,5%

96,2%

m S
= No

Fuente: Elaboracion propia.
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Los alumnos coinciden en sus opiniones en los pros y contras de los distin-
tos tipos de ensefianza: como ventaja del uso tradicional la comodidad de
los profesores, y como desventaja de las TIC, las distracciones (Tabla 14).

Tabla 14 - Ventajas e inconvenientes de los métodos de ensenanza.

Enseiianza tradicional Uso de TIC
Ventajas Comodidad para los profesores Dinamismo
Menos distracciones Acceso a la informacion
Basado en la practica Recreativo
Inconvenientes Menos recursos Distracciones
Repeticion y monotonia Coste
Desconcentracion Fallos técnicos

Fuente: Elaboracion propia.

Tras analizar la encuesta realizada a los alumnos se vio necesario dar una
clase inicial de conceptos generales y GeoGebra dada su falta de conoci-
mientos en TIC y uso de la aplicacion.

4.2 Estudio de datos de la evaluacion final

I. Encuesta de evaluacion final
En la fecha de redaccion del presente informe solo 4 alumnos habian hecho
la encuesta final de evaluacion del curso, por lo que no se ha podido realizar
el estudio de los datos obtenidos.

I1. Focus Group

Su realizacion estaba planificada para el dia 10 de abril, con un grupo de 6
estudiantes voluntarios. Dado que ninguno de los alumnos habia terminado
el curso no fue posible realizarlo.

III. Comparativa de calificaciones

Tras lo expuesto en el apartado anterior, ha sido imposible realizar esta
comparativa al no haber terminado el curso un nimero de sujetos suficiente.
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4.3 Evaluacion global de la experiencia

Si bien el periodo en el que se ha llevado a cabo el curso ha sido limitado,
se ha conseguido evaluar los siguientes aspectos:
En cuanto al tiempo, horario y frecuencia de conexion de los alumnos:
- Solo 2 alumnos realizaron el curso de forma paulatina desde el dia que
se les dio acceso hasta el dia anterior al examen.
- Todos los alumnos realizaron el curso el dia anterior al examen.
- Tres alumnos realizaron el curso la madrugada anterior a la realizacion
del examen.
En cuanto a la comunicacion:
- Solo una alumna me escribié un mail, y fue para que la matriculara.
- Los alumnos no han enviado mensajes, ni han escrito en los foros.
Esperaban a verme en clase para comentarme dudas con fotos hechas
a la pantalla del ordenador.
En cuanto a la actitud de los alumnos:
- La mayoria de los alumnos han presentado una actitud positiva frente
al curso.
- Un alumno me manifesté no estar seguro al realizarlo por no conocer
GeoGebra.
- Ningin alumno asistié a las clases extraordinarias de los recreos.

5. CONCLUSIONES Y PROSPECCION DE FUTURO

5.1 Conclusiones.

Como se ha explicado a lo largo del presente trabajo, se ha disefiado e im-
plementado un curso e-Learning del tema ‘Tangencias’ de 1.° de Bachillerado
con el uso integrado de Moodle y GeoGebra, por lo que dicho objetivo (OE1)
se ha cubierto.

No se puede negar que el desarrollo e implantacion del curso han sido
agotadores, un esfuerzo improbo con un ritmo de trabajo que es dudoso
pueda ser mantenido en un periodo de tiempo prolongado, ni siquiera
durante un trimestre escolar. La actitud positiva y el interés por integrar
las TIC en el proceso de aprendizaje han resultado un aliciente suficiente
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para poder llevarlo a cabo. Inicialmente, los alumnos mostraron cierta
desconfianza, que se puede entender si tenemos en cuenta tres novedades
a las que se vieron sometidos: una nueva docente, profesora en practicas,
como guia del novedoso método de estudio; el uso de un aula virtual
como plataforma de aprendizaje, y el de recursos en un programa, Geo-
Gebra, que no manejan. Segtn fueron avanzando en el curso, su confianza
fue aumentando y con ella su motivacion. Se ha podido constatar cémo
este fue una ayuda en la atencion a la diversidad (OG2), ya que alumnos,
que en un contexto de ensefianza tradicional estaban desorientados, se
implicaron en gran medida en su realizacién, asi como otros alumnos con
mds inquietudes intelectuales pudieron realizar mas actividades comple-
mentarias que mejoraron su aprendizaje. Destaca que los alumnos han
tenido gran autonomia en el aprendizaje; no han dependido en ningln
momento del profesor, lo que ha flexibilizado su manera de desarrollar el
curso. De hecho, el dia anterior al examen, por ejemplo, hubo alumnos
conectados a altas horas de la madrugada (OG3). La introduccion de los
recursos GeoGebra como instrumento de aprendizaje, no artefacto, ayuda
a los alumnos a deducir razonamientos de forma progresiva y adaptada a
sus necesidades sin generar estereotipos, sino prototipos, lo que favorece
el aprendizaje deductivo, no memoristico (OG2). Por todo lo expuesto se
puede deducir que el curso contribuye a la adaptacion de la asignatura de
Dibujo Técnico I al uso de las TIC (OG1).

Hay que prestar especial atencion al aspecto comunicativo entre alum-
nos y profesor. Se ha podido constatar que los alumnos usan mayoritaria-
mente la tecnologia como medio de comunicacion, pero este uso lo hacen
solamente entre iguales, no estin acostumbrados a comunicarse con sus
profesores fuera del contexto educativo enmarcado en el centro escolar,
en el aula, y cuando se les presenta un tipo de aprendizaje basado en la
tecnologia, tampoco aprovechan las posibilidades de comunicacién inter-
nas del curso online.

5.2 Prospeccion de futuro

Dada la celeridad en el desarrollo y puesta en marcha del curso, provoca-
da, por una parte, por la duracion de la estancia de practicas y, por otra,
por la fecha del examen final sobre los aspectos tratados en la unidad, hay
algunos aspectos que deberian mejorarse en futuras lineas de actuacion.
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Por ejemplo, plantear unos plazos mas realistas y ajustados, que permitan
planificar el curso de manera que no se solape con otras formas tradicio-
nales de ensefnanza; y también que los alumnos tengan clara la linea de
estudio, permitiendo que se pueda implementar y llevar a cabo una eva-
luacioén final sin distorsiones.

Atendiendo a las necesidades de alguno de los alumnos, puede ser
positivo afladir mas clases para explicar el manejo de GeoGebra y que
se sientan seguros. Esta necesidad no ha parecido ser generalizada en el
aula, por lo que se puede solapar con otro tipo de actividades de manera
que se atienda la diversidad del aula; o realizarse mediante recursos extra
dentro del curso, que puedan ser llevados a cabo tnicamente por quien
lo necesite.

Para evitar el aislamiento que provoca el estudio individualizado que
supone el autoaprendizaje con el ordenador se ha de potenciar la comuni-
cacion entre alumnos y de estos con el profesor. Para conseguirlo se pue-
den programar mas actividades en grupo obligatorias (escribir en foros,...)
y promover el trabajo colaborativo (wiki...).

Otro aspecto que se debe mejorar es la calificacion de las actividades
autoevaluables, de manera que no solo se tenga en cuenta la resolucion
del problema, como sucede en el curso actual, sino también el proceso
seguido para su consecucion; y asi se puedan calificar por los diferentes
pasos o fases necesarios para su realizacion, aunque no llegue a terminar-
se. Una mejora en este sentido podria favorecer la realizacion de exdme-
nes desde la plataforma de ensenanza online.

Finalmente, tras mucho esfuerzo, hemos alcanzado la meta y nada mas
cruzarla, como buenos corredores, olvidamos el sufrimiento y nos plan-
teamos nuevos objetivos. Una meta no siempre estd becha para ser al-
canzada, muchas veces sirve como algo a lo que apuntar (Bruce Lee); en
nuestro caso, el objetivo es conseguir que los alumnos afronten el Dibujo
Técnico desde el razonamiento y no desde el aprendizaje memoristico del
procedimiento.
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